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17. Priklady



Zaklady

Pozorovani

Konvexni mnozina (napt. tsecka) v R” je souvisla.

57 je souvisld.

B" je souvisla.

Doplnék nadroviny v R” je tvofen dvéma komponentami souvislosti.
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Zaklady
Mnoho:
Homotopi

Pozorovani

Projektivni rovina je homeomorfni kruhu, k jehoZ okraji je svym krajem prfipojena Moebiusova péska.
Toto nelze uskutednit v R3, ale 1ze v R4.

or=
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Zaklady

Pozorovani

Podmnozina Euklidova prostoru je kompaktni pravé kdyZ je omezend a uzaviena.
Podmnozina Euklidova prostoru je tplnd pravé kdyZ je uzaviend.

Oteviena podmnozina A Euklidova prostoru je souvisld pravé kdyz kazdé dva jeji body lze v A spojit
polamanou tseckou.
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Zaklady

Pozorovani

Nechi kompaktni konvezni podmnoZina A v Euklidové prostoru obsahuje vnitini bod a. Pak kazdd
polopiimka vychazejici z a protind hranici A pravé v jednom bodu. Navic je A homeomorfni uzaviené
jednotkové kouli. Hranice si navzdjem odpovidaji.

Tedy koule je homeomorfni krychli.

Uzavfend a kompaktni podmnoZina v Euklidové prostoru jdou oddélit nadrovinou.

BEN

Uzaviend konvezni podmnoZzina Euklidova prostoru je prinikem uzavienych poloprostort ji
obsahujicich.
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Zaklady

Pozorovani

Geometrické vnitiky riznych simplexti v komplexu jsou disjunktni.

17. Priklady



Mnohostény

Pozorovani

Komplex je souvisly pravé kdyz je jim triangulovany mnohostén souvisly.

Sjednocenti, prunik i kartézsky sou¢in mnohostént je mnohostén.
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Mnohostény

Pozorovani

Hvézdy vrcholé komplexu K pokryvaji mnohostén .
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Mnohostény

Pozorovani

Opakovanym barycentrickym délenim dostaneme déleni s libovolné malymi simplexy.
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Mnohostény

Pozorovani

Dimenze simplexniho obrazu komplexu mtiZe byt mensi nez dimenze vzoru.
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Homotopie

Pozorovani

Sféru S? lze spojité zobrazit na kruznici S, Zobrazeni bude homotopické s konstantnim zobrazenim. Sféru
S3 viak Ize spojité zobrazit na sféru S? s pouzitim fibru S zobrazenim, které neni homotopické s
konstantnim zobrazeni (Hopfova fibrace). Podobng existuje zobrazeni z S” na S* s fibrem S3.

[Hint. Zobrazime sféru S3 reprezentovanou

S ={(y,z,t) eR* 1P +y2 + 22 + 12 =1}

zobrazenim (x, y, z, t) — (x + iy)/(z + it) do rozsifené komplexni roviny, kterou nésledn& identifikujeme
se sférou S2 pomoci stereografické projekce. Vzory bodt jsou kruznice S* a celé fibrovaci schéma funguje.]
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Homotopie

Zjistete fundamentdlni grupu pro torus [Hint. Uvazte torus jako sjednoceni kruhu a slepeni dvou
kruznic.]

Zjistete fundamentélni grupu slepeni k kruznic.
Zjistete fundamentélni grupu povrchu anuloidu s vystfizenym krouzkem.

Zjistete fundamentélni grupu Moebiusova pasku.
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Pozorovani

Identita je esencidlni.

Esencidlni zobrazeni je na.

Zobrazeni f : S™—1 — SM—1 nenf esencidlni pravé kdyz existuje spojité rozsiteni na kouli B™.
Je-li X mnohostén a dim X < m — 1, pak 74dné spojité zobrazeni f : X — S™~1 nenf esencidlni.
Zobrazeni f : Sk=1 — §™=1 penj esencidlni pokud k < m.

Hopfova fibrace f : S3 — S2je esencialni.

Které kiivky rozdéluji torus?

Dvé homeomorfni kompaktni podmnoziny S 1 ji rozdé&luji obé nebo zadna.

Dvé homeomorfni kompaktni podmnoZziny R™ prostor rozdéluji obé nebo zadna.

Sféra S™—1 rozdéluje R™.

HERNRENENE
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Vnoreni

Pozorovani

Z4dny oblouk nerozd&luje R™.

Necht U,V C R™ah: U — V je homeomorfismus. Pak u € [ U pravé kdyz h(u) € [ V.Je-li U
oteviend, jei V oteviena.

NE

Prostory R” a R™ jsou homeomorfni pravé pro n = m.

Jsou-li dvé podmnoziny R™ homeomorfni, musi byt zaroven husté, s neprazdnym vnitrkem, . ..

o[~ |

Jednoduchd uzaviend kiivka nerozdéluje prostor R™ pro m > 2.
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Vnoreni

Pozorovani

Naleznéte v R dvé homeomorfni mnoziny, které nejsou ekvivalentné vnotené.
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Dimenze

Pozorovani

Projektivni rovina je varieta bez hranice.

Uzavien4 koule B™ je m-rozmé&rm4 varieta s hranici tvofenou S™~1.,

Kartézsky souin m-rozmérné variety X a n-rozmérné variety Y je (m + n)-rozmérnd varieta. Jeji
vnitiek je soucin vnitika X a Y.

Anuloid S* x S* je 2-rozmérn4 varieta bez hranice.

Vilec ST x I je dvourozmérna varieta s hranici.

[A Je-li hranice m-rozm&mé variety neprazdnd, pak je hranici (m — 1)-rozmérnd varieta bez hranice.

Varieta ma konecny pocet komponent souvislosti.

El Souvisl4 varieta je obloukové souvisld.

El Vnitiek souvislé variety je souvisly.
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Variety

Pozorovani

Hranice orientovatelné triangulované variety je orientovatelna varieta.
Triangulovan4 varieta vroving je orientovatelna.

Anuloid je orientovatelnd varieta.
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Variety

Pozorovani

Kazd4 souvisld jednorozmérnd varieta je homeomorfni s kruznici S* nebo intervalem /.
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Dimenze
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