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13. Poznamky



Jiné souvislosti

KFivkova souvislost
Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

V euklidovskych prostorech se v matematické analyze pouziva pojem souvislosti, ktery je
nazorny a vhodny pro oteviené mnoziny: kazdé dva body mnoZziny 1ze spojit lomenou ¢arou.
Tuto definici Ize pouZzit i obecné, zménime-li lomenou ¢aru na kiivku.
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Jiné souvislosti
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V euklidovskych prostorech se v matematické analyze pouziva pojem souvislosti, ktery je
nazorny a vhodny pro oteviené mnoziny: kazdé dva body mnoZziny 1ze spojit lomenou ¢arou.
Tuto definici Ize pouZzit i obecné, zménime-li lomenou ¢aru na kiivku.

Pripometime, Ze kiivka je spojity obraz uzavieného intervalu [0, 1] (nebo [a, b] pro a, b €
R, a < b).
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Jiné souvislosti

KFivkova souvislost
Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

DEFINICE (Krivkova souvislost)

Topologicky prostor X se nazyva kiivkové souvisly, jestlize pro kazdé dva jeho body x, y existuje spojité
zobrazeni ¢ : [0, 1] — X takové, Ze ¢(0) = x, (1) = y.
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Jiné souvislosti

KFivkova souvislost
Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

Vlastnosti krivkové souvislosti

Kazdy kfivkove souvisly prostor je souvisly. Opak neplati ani pro mnoziny v roviné

13. Poznamky



Jiné souvislosti

et ohecns KFivkova souvislost
buvislost obecné

Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

tivni objekty

Trida kiivkové souvislych prostort je uzaviend na spojité obrazy a na souciny.
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Jiné souvislosti

) A . KFivkova souvislost
nesouvislost obecné

Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

Kontinua
Projektivni objekty

Oteviena podmnozina euklidovského prostoru je souvisla praveé kdyz je kiivkove souvisla.




Jiné souvislosti

st a nesouvislost obecné
Kontinua

Projektivni objekty

KFivkova souvislost
Lokalni krivkova souvislost

Metricka souvislost

V definici kfivkové souvislosti 1ze misto spojitosti zobrazeni ¢ pozadovat jeho homeomor-
phismus. Dostane se obloukova souvislost.
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é souvislosti

KFivkova souvislost
Lokalni krivkova souvislost

Kontinua

. . Metricka souvislost
<tivni objekty

Kfivka je kompaktni, souvisly a lokalné souvisly prostor. Hahn a Mazurkiewicz ukazali, Ze
takovyto Hausdorfftiv prostor je obloukové souvisly. Odtud vyplyva, Ze v Hausdorffovych
prostorech splyva obloukova souvislost s kiivkovou souvislosti.
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Jiné souvislosti - . .
Krivkova souvislost

Lokalni krivkova souvislost
Metricka souvislost

DEFINICE

Topologicky prostor se nazyva lokdlné kiivkové souvisly, jestlize kazdy jeho bod ma lokalni bézi slozenou z
kfivkoveé souvislych okoli.
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Jiné souvislosti - . .
Krivkova souvislost

Lokalni krivkova souvislost
Metricka souvislost

Vlastnosti lokalné krivkové souvislych prostorii

Topologicky prostor je kiivkové souvisly praveé kdyz kazdy jeho bod x a kazdé jeho okoli U obsahuje
mensi okoli V takové, Ze kazdé dva body V' (nebo bod z V a bod x) 1ze spojit kiivkou v U.
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Jiné souvislosti

st a nesouvislost obecné
Kontinua

Projektivni objekty

KFivkova souvislost
Lokalni krivkova souvislost

Metricka souvislost

Souvisly a lokédlné kiivkové souvisly prostor je kiivkové souvisly.
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Jiné souvislosti
buvislost obecné

KFivkova souvislost
Lokalni krivkova souvislost

Ko E i 3
ontinua Metricka souvislost

Projektivni objekty

Lokalné kiivkové souvisly prostor je lokalné souvisly, opak neplati ani pro podmnoZziny roviny.
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Jiné souvislosti - . .
Krivkova souvislost

Lokalni kfivkova souvislost

Metricka souvislost

‘f V metrickych prostorech, obecnéji v uniformnich prostorech, 1ze definovat souvislost v
zavislosti na metrice.
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Jiné souvislosti

Krivkova souvislost
Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

DEFINICE (Stejnomérna souvislost)

Pseudometricky prostor (X, d) se nazyva stejnomérné souvisly, jestlize pro kazdé jeho dva body x, y a kazdé
r > 0 existuje kone¢nd podmnoZina {xo, x1, ...Xn | tak, Ze xo = X, xn = y a d(x;_1, x;) < r pro kazdé
i=1,..,n.
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Jiné souvislosti

Krivkova souvislost
Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

Vlastnosti stejnomérné souvislosti

m Souvisly metricky prostor je stejnomérné souvisly. Opak neplati (napf. mnozina raciondlnich ¢isel v R
je stejnomérné souvisla).

m V kompaktnich pseudometrickych prostorech souvislost a stejnomérnd souvislost splyvaji.
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Jiné souvislosti

Krivkova souvislost
Lokalni kfivkova souvislost
Metricka souvislost

Definice stejnomérné souvislosti se dd zformulovat pomoci pokryti: pro kaZdé dva body x, z
a kazdé stejnomérné r-pokryti G existuje konecné mnoho prvkii {Go, ..., Gn} z G tak, Ze
x € Go,y € Gha Gi_1NG; #0proi =1,...,n. Lze navic pozadovat, 7e G; N Gj = ()
jakmile |/ — j| > 1.

Nyni je uz snadné prevést uvedenou formulaci do uniformnich prostor.

13. Poznamky



Jiné souvislosti

Krivkova souvislost
Lokalni kfivkova souvislost

Metricka souvislost

Lze celkem snadno ukdzat, Ze topologicky prostor X je souvisly pravé kdyZ pro kazdé dva
body x, y a kazdé oteviené pokryti G existuje kone¢né mnoho prvka {Go, ..., Gn} z G tak,
Zex € Go,y € GhaGi_1 NG #Pproi=1,....,n, G N Gj =0 jakmile [/ — j| > 1.
Odtud vyplyva napf., Ze v parakompaktnich prostorech splyva souvislost se stejnomérnou
souvislosti jemnych uniformit.

(7o)

)
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Souvislost a nesouvislost obecné

Bylo zminéno, Ze topologicky prostor X je souvisly praveé kdyz kazdé spojité zobrazeni do
) dvoubodového diskrétniho prostoru D je konstantni.

Samoziejmé, konstantni spojitd zobrazeni souvislych prostort jsou nejen do dvoubodového
diskrétniho prostoru, ale i do vSech diskrétnich prostord, i do nuldimenzionalnich Hausdorf-
fovych prostori. Vezméme vSechny takové obory hodnot. Co dostaneme?

13. Poznamky



Souvislost a nesouvislost obecné

Bylo zminéno, Ze topologicky prostor X je souvisly praveé kdyz kazdé spojité zobrazeni do
) dvoubodového diskrétniho prostoru D je konstantni.

Samoziejmé, konstantni spojitd zobrazeni souvislych prostort jsou nejen do dvoubodového
diskrétniho prostoru, ale i do vSech diskrétnich prostord, i do nuldimenzionalnich Hausdorf-
fovych prostori. Vezméme vSechny takové obory hodnot. Co dostaneme?

Tiida N' = {X; kaZdé spojité zobrazeni souvislého prostoru do X je konstantni } se skldd4 ze viech totdln&
nesouvislych prostort.
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Souvislost a nesouvislost obecné

N~ Z charakterizace souvislosti zminéné v prvnim odstavci vyplyne ihned, Ze podobné 1ze popsat
souvislost pomoci totalni nesouvislosti:
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Souvislost a nesouvislost obecné

Tiida Sar = {X; kazdé spojité zobrazeni X do prostoru z N je konstantni } se sklddd ze viech souvislych
prostorti.
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Souvislost a nesouvislost obecné

N Dostavame jakousi dualitu, kterou 1ze vyuZit pro definici jinych souvislosti a, navic, pro de-
= finice souvislosti v jinych strukturdch (napf. v topologickych grupach apod.). Snadno se uve-
deny vztah pfenese do uniformnich prostorti pozadavkem, Ze uvedend zobrazeni jsou stej-
nomeérné spojita.
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Souvislost a nesouvislost obecné

Necht A je tfida topologickych prostorti. Definujme
N4 = {X; kazdé spojité zobrazeni prostoru Y € A do X je konstantni } ,

S = {X; kazdé spojité zobrazeni X do prostoru z A je konstantni } .

Prvky S 4 se nazyvaji .A-souvislé prostory, prvky N 4 se nazyvaji totdln€ A-nesouvislé prostory.
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Souvislost a nesouvislost obecné

+ Nyni Ize vytvofit teorii A-souvislosti, kterd ma mnohdy stejné vlastnosti jako souvislost. A
podobné pro totdlni .A-nesouvislost.
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DEFINICE (Propojené kontinuum)

Kontinuum se nazyva propojené (aposyndetické), kdyz pro kazdou dvojici bodut lezi kazdy z nich ve vnitiku
subkontinua, které neobsahuje druhy bod.

DEFINICE (Dédicné nerozlozitelné inuum)

Kontinuum se nazyva dédicné nerozlozitelné, jestlize kazdé jeho subkontinuum je nerozlozitelné.

13. Poznamky



DEFINICE (Propojené kontinuum)

Kontinuum se nazyva propojené (aposyndetické), kdyz pro kazdou dvojici bodut lezi kazdy z nich ve vnitiku
subkontinua, které neobsahuje druhy bod.

DEFINICE (Dédicné nerozlozitelné inuum)

Kontinuum se nazyva dédicné nerozlozitelné, jestlize kazdé jeho subkontinuum je nerozlozitelné.

13. Poznamky



DEFINICE (Velikost)

Funkei p : 2X — R nazyvame velikosti, kdy?
pro A, B € 2X, A C B, A # B plati u(A) < u(B),
u({x}) =0prox € X.

Pozorovani

V kompaktnim metrickém prostoru existuje velikost. [Hint. Zvolme hustou spogetnou podmnoZzinu {xn },
funkee fr(x) = 1/(1 + d(x,xn)), n(A) diametr f,(A) a u(A) vazeny soudet n(A).]
Velikosti se nékdy fikd Whitneyovo zobrazeni.
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Projektivni objekty

Kazdy kompaktni interval v R je tzv. injektivni vzhledem k normélnim prostorim a jejich
) uzavienym podmnoZindm. tj. kazdé spojité zobrazeni z uzavieného podprostoru normalniho
’ prostoru do kompaktniho intervalu lze spojité rozsitit na cely prostor. Tyto prostory jsou
uzaviené na souciny a retrakty (jsou to pravé tzv. absolutni retrakty).

Uvedeny pojem muzeme zdualizovat a dostaneme tzv. projektivni objekt:
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Projektivni objekty

DEFINICE (Projektivni prostory)

Topologicky prostor P € C se nazyva projektivni vzhledem ke tiid€ prostorti C a tiid€ spojitych zobrazeni F,
jestlize pro kazdé X € C, f : X — Y z F alibovolné spojité zobrazeni g : P — Y existuje spojité
zobrazeni g : P — X tak, 7e fg = g.
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Projektivni objekty

Je snadno vidét, jak se uvedend definice upravi napf. pro uniformni prostory nebo grupy,...
Je-li C slozené ze vsech kompaktnich Hausdorffovych prostort a F ze zobrazeni na kom-
paktni Hausdorffovy prostory, jsou projektivnimi objekty pravé extremdlné nesouvislé kom-
paktni prostory.
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