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im PM N 1(x,3))
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Pismeno p zde zna¢i Lebesgueovu miru a /(x, §) je &tverec o strang délky d se stfedem v bodg x.
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Cislo ti Rovina bez spocetné mnoziny

Hy ory Souvislé podmnoziny roviny

TVRZENI

Rovina s hustotni topologii je souvisly prostor.

Predpoklddejme pro spor, Ze existuji disjunktni neprazdné méfitelné mnoziny A, B C R?, jejichz
sjednocenim je celd rovina a jejichz kazdy bod je jejich bodem hustoty.

Vezméme néjaky bod a € Aa b € B anajdéme do > 0 takové, ze u(AN I(a, do)) > %,u(l(a, do)) a
w(BNi(b,d0)) > %u(l(b, d0). Nésledn& uvazujme funkci

o(x) = w(ANI(x,60)) .

1(1(x; 60))
Tato funkce md v bodé a hodnotu vétsi nez % a v bodé b hodnotu mensi nez % Proto musi na dsecce spojujici
body a a b existovat n&jaky bod xp, pro ktery p(xp) = %
Cely postup miZeme opakovat v rdmci mnoziny /(xp, dp ). Najdeme x1 € I(xo, do) a 61 < %60 takovd, ze
I(x1,61) C I(x0,%0) 2 % = % Opakovanim ziskdme cauchyovskou posloupnost bodii xp, kterd

i % < %, nebof ve &tverci /(x, 28,)

tvoii &tverec /(x,, 0,) jednu Etvrtinu a jeho jedna polovina je tvofend mnoZinou B. Podobné
% < %. Bod x tedy nemize byt bodem hustoty ani mnoZiny A ani mnoZiny B. Tim dostdvdme

Spor. O
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- Argumentace druhé ¢asti dikazu se nejlépe pochopi s pomoci obrazku.
I(x_1, dejta_1)
L ]
X
I(x, 2delta_1)
I(x_0, delta_0)
\\;/‘
—d
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Vis, ze piimka bez libovolného bodu jiz neni souvisla?

To je preci trividlni.
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obloukd, které jsou az na krajni body disjunktni.
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roviny odebiraly, protoZe ta méla mohutnost mensi nez kontinuum.
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Staci si uvédomit, Ze mezi libovolnymi dvéma body x a y existuje v roviné kontinuum mnoho
obloukd, které jsou az na krajni body disjunktni.

y

To ovSem znamend, ze alesponi jeden z téchto oblouku neprotne mnozinu, kterou jsme z
roviny odebiraly, protoZe ta méla mohutnost mensi nez kontinuum.

TakZe nas podprostor bude dokonce kiivkové souvisly.
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Rovina md mnoho dalSich prekvapivych vlastnosti. Je mozné ji tfeba rozdélit na dvé dis-
junktni husté kiivkové souvislé podmnoziny.
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Rovina md mnoho dalSich prekvapivych vlastnosti. Je mozné ji tfeba rozdélit na dvé dis-
junktni husté kiivkové souvislé podmnoziny.

Tfreba tak jak je zndzornéno na ndsledujicim obrazku.

—~2 V prvni (Cerné) mnoziné bude nezdpornd poloosa x. Dile bude obsahovat za kazdé kladné ra-
ciondlni &islo g usecky spojujici bod (g, 0) s (0, g) a (g, 0) s (0, —q). Je$t& pfiddme viechny
polouzaviené tsecky spojujici body (0, g) s (—q,0) a (0, —q) s (—g, 0). Druh4 (Cervend)
mnozina bude doplitkem té prvni.
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Cislc ¢ Rovina bez spocetné mnoziny
H st Souvislé podmnoziny roviny

A je mozné rovinu rozdélit na tii disjunktni husté kiivkové souvislé mnoziny?

To bohuzel nevim. Ale vim, Ze pro kazdé pfirozené Cislo n existuje v roviné n disjunktnich
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Cislo nesouvislosti

TVRZENI

Bud X graf, jehoZ nejmensi &islo nesouvislosti je n € N a kiery neni jednoduchou uzavrenou k¥ivkou (1j. neni
homeomorfni kruznici) ani obloukem. Potom existuje jeho podgraf Y s nejmensim Cislem nesouvislosti rovnym
n—1apodgraf Z, Ze X = Y U Z, spolecné body grafit Y a Z nejsou koncovymi body grafu Y a plati jedna
z ndsledujicich podminek

Z je oblouk, |Y N Z| = 1 a spolecny bod grafii Y a Z je koncovym bodem grafu Z.

Z je homeomorfni oblouku, |Y N Z| = 2 a spolecné body grafii Y a Z jsou koncovymi body grafu Z.
Z je jednoduchd uzaviend kfivkaa |Y N Z| = 1.

Z je homeomorfni devitce, |Y N Z| = 1 a spole¢ny bod grafiit Y a Z je koncovym bodem grafu Z.
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TakZze v nésledujici tabulce jsou vSechny grafy s nejmensim ¢islem nesouvislosti Ctyfi, které
se dostanou pomoci grafl s nejmensim ¢islem nesouvislosti tfi (ty jsou v levém sloupecku)
pfipojovanim objektu z prvniho fadku.
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