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11.Pokryvaci vlastnosti



Zakladni vlastnostl pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Nejdiive zopakujeme z predchozich kapitol pojmy tykajici se pokryti, obecnéji soustav
podmnozin topologického prostoru. Pfiddme v posledni poloZce jeden novy pojem.

DEFINICE (Pokryti)
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Zakladni vlastnostl pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Pokryt)

Soustava .4 podmnoZin mnoZiny X se nazyvé pokryti, jestlize | A = X.
Je-li X topologicky prostor a vSechny prvky z pokryti S jsou oteviené (resp. uzaviené) mnoziny,
nazyva se S oteviené pokryti (resp. uzaviené pokryti).
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Pokryt)

Soustava .4 podmnozin mnoziny X se nazyva ,jestlize | J A = X.
Je-li X topologicky prostor a vSechny prvky z pokryti S jsou oteviené (resp. uzaviené) mnoziny,

nazyva se S (resp. ).
Soustava mnoZin S se nazyva jemné&jsi neZ soustava mnozin 7, jestlize | J S = | 7 a kazdd mnoZina
z S je obsazena v né&jaké mnoziné z 7 . Potom 7 je hrubsi nez S.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Pokryt)

Soustava .4 podmnozin mnoziny X se nazyva ,jestlize | J A = X.
Je-li X topologicky prostor a vSechny prvky z pokryti S jsou oteviené (resp. uzaviené) mnoziny,

nazyvd se S (resp. ).
Soustava mnoZzin S se nazyva nez soustava mnozin 7, jestlize | J S = |J 7 a kazdd mnoZina
z S je obsazena v né¢jaké mnozin€ z 7. Potom 7 je nez S.

Soustava S podmnoZzin topologického prostoru X se nazyva lokdlné konecna (resp. diskrétni), jestlize
kazdy bod z X ma okoli, které protina jen konecné mnoho (resp. nejvyse jednu) mnozin z S.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Pokryt)

Soustava A podmnozin mnoziny X se nazyva ,jestlize | J A = X.
Je-li X topologicky prostor a vSechny prvky z pokryti S jsou oteviené (resp. uzaviené) mnoziny,

nazyvd se S (resp. ).

Soustava mnozin S se nazyva nez soustava mnozin 7, jestlize | J S = |J 7 a kazdd mnoZina
z S je obsazena v né¢jaké mnozin€ z 7. Potom 7 je nez S.

Soustava S podmnoZzin topologického prostoru X se nazyva (resp. ), jestlize

kazdy bod z X ma okoli, které protind jen kone¢né mnoho (resp. nejvyse jednu) mnozin z S.

Rikéme, Ze pokryti A mnoZiny X hvézdovité zjemiiuje pokryti B, jestlize pokryti hvézdami
{star 4 (x); x € X} zjemiiuje B.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Pokryt)

Soustava A podmnozin mnoziny X se nazyva ,jestlize | J A = X.
Je-li X topologicky prostor a vSechny prvky z pokryti S jsou oteviené (resp. uzaviené) mnoziny,

nazyvd se S (resp. ).

Soustava mnozin S se nazyva nez soustava mnozin 7, jestlize | J S = |J 7 a kazdd mnoZina
z S je obsazena v né¢jaké mnozin€ z 7. Potom 7 je nez S.

Soustava S podmnoZzin topologického prostoru X se nazyva (resp. ), jestlize

kazdy bod z X ma okoli, které protind jen kone¢né mnoho (resp. nejvyse jednu) mnozin z S.
Rikame, Ze pokryti A mnoziny X pokryti B, jestlize pokryti
{star 4 (x); x € X} zjemiiuje B.

Oteviené pokryti topologického prostoru X se nazyva normalni pokryti, jestlize je prvnim ¢lenem
né&jaké posloupnosti {.An} otevienych pokryti, kde A1 hvézdovité zjemtiuje A, pro kazdé n.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Pokryt)

Soustava A podmnozin mnoziny X se nazyva ,jestlize | J A = X.
Je-li X topologicky prostor a vSechny prvky z pokryti S jsou oteviené (resp. uzaviené) mnoziny,

nazyvd se S (resp. ).

Soustava mnozin S se nazyva nez soustava mnozin 7, jestlize | J S = |J 7 a kazdd mnoZina
z S je obsazena v né¢jaké mnozin€ z 7. Potom 7 je nez S.

Soustava S podmnozin topologického prostoru X se nazyva (resp. ), jestlize

kazdy bod z X ma okoli, které protind jen kone¢né mnoho (resp. nejvyse jednu) mnozin z S.
Rikame, Ze pokryti A mnoziny X pokryti B, jestlize pokryti
{star 4 (x); x € X} zjemiiuje B.
Oteviené pokryti topologického prostoru X se nazyva , jestlize je prvnim ¢lenem
néjaké posloupnosti {.A,} otevienych pokryti, kde Ap 1 hvézdovité zjemiiuje Ap pro kazdé n.

[A Soustava S podmnozin topologického prostoru X se nazyva bodové konec¢nd, jestlize kazdy bod z X je
obsazen jen v kone¢né mnoho mnozinach z S.

11.Pokryvaci vlastnosti



Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Pokryt)

Soustava A podmnozin mnoziny X se nazyva ,jestlize | J A = X.

Je-li X topologicky prostor a vSechny prvky z pokryti S jsou oteviené (resp. uzaviené) mnoziny,
nazyvd se S (resp. ).

Soustava mnozin S se nazyva nez soustava mnozin 7, jestlize | J S = |J 7 a kazdd mnoZina
z S je obsazena v né¢jaké mnozin€ z 7. Potom 7 je nez S.

Soustava S podmnozin topologického prostoru X se nazyva (resp. ), jestlize

kazdy bod z X ma okoli, které protind jen kone¢né mnoho (resp. nejvyse jednu) mnozin z S.

Rikame, Ze pokryti A mnoziny X pokryti B, jestlize pokryti

{star 4 (x); x € X} zjemiiuje B.

Oteviené pokryti topologického prostoru X se nazyva , jestlize je prvnim ¢lenem
néjaké posloupnosti {.A,} otevienych pokryti, kde Ap 1 hvézdovité zjemiiuje Ap pro kazdé n.
Soustava S podmnozin topologického prostoru X se nazyva , jestlize kazdy bod z X je
obsazen jen v kone¢né mnoho mnozinach z S.

Je ziejmé, jak se definuji pojmy lokdlné spocetnd soustava, spocetné bodovd soustava,....
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Lokdlné konecné soustavy maji hezké vlastnosti, obdobné vlastnostem konecnych soustav.
Dikaz nasledujicich vlastnost je jednoduchy (dokazte je).
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

TVRZENI (Vlastnosti lokalng konec¢nych soustav)

Necht X je topologicky prostor a {A;}| je lokdlné konecnd soustava podmnoZin X.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

TVRZENI (Vlastnosti lokalng konec¢nych soustav)

Necht X je topologicky prostor a {A;}| je lokdlné konecnd soustava podmnoZin X.

UA =UA;
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

TVRZENI (Vlastnosti lokalng konec¢nych soustav)

Necht X je topologicky prostor a {A;}| je lokdlné konecnd soustava podmnoZin X.

UA =UA;

Jsou-li vSechny mnoZiny A; uzaviené (obojemé, ridké), je i | ) A; uzaviend (obojetnd, Fidkd) mnoZina.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

TVRZENI (Vlastnosti lokalng konec¢nych soustav)

Necht X je topologicky prostor a { A}, je lokdlné konecnd soustava podmnoZin X.
UAi =U A
Jsou-li vSechny mnoziny A; uzaviené (obojeté, ridké), je i | ) A; uzaviend (obojetnd, Fidkd) mnozina.

{A;} je lokdlné konecny soubor v X.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

TVRZENI (Vlastnosti lokalng konec¢nych soustav)
Necht X je topologicky prostor a { A}, je lokdlné konecnd soustava podmnoZin X.
UAi =UA;

Jsou-li vSechny mnoziny A; uzaviené (obojeté, ridké), je i | ) A; uzaviend (obojetnd, Fidkd) mnozina.

{A;} je lokdlné konecny soubor v X.

Je-li {A;}; diskrémi, je i {A;} diskrétni.

=
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

TVRZENI (Vlastnosti lokalng konec¢nych soustav)
Necht X je topologicky prostor a { A}, je lokdlné konecnd soustava podmnoZin X.
UAi =UA;

Jsou-li vSechny mnoziny A; uzaviené (obojeté, ridké), je i | ) A; uzaviend (obojetnd, Fidkd) mnozina.

{A;} je lokdlné konecny soubor v X.

Je-li { A}y diskrémi, je i {A;} diskrétni.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Budeme potiebovat jesté jista zobecnéni uvedenych vlastnosti pokryti.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (o-vlastnosti pokryti)

Je-li P vlastnost soustav podmnoZin X, fekneme, Ze soustava A md vlastnost o-P, jestlize A = |y An, kde
kazd4 soustava A, md vlastnost P. Je-li A pokryti, podsoustavy A, nemuseji byt pokrytimi.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Ponejvice budou uzivany pojmy o-disjunktni, o-diskrétni, o-lokdlné konecna.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Ponejvice budou uzivany pojmy o-disjunktni, o-diskrétni, o-lokdlné konecna.

) Pozdéji ukaZeme, Ze napf. existence jistych o-lokdlné kone¢nych zjemnéni je ekvivalentni
existenci lokdlné konecnych zjemnéni. To bude vyuZito hlavné v nasledujici kapitole o met-
rizaci topologickych prostora.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Dalsi potfebnou vlastnosti bude vztah mezi pokrytimi a soustavami funkeci.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

DEFINICE (Rozklad jednotky)

Soustava spojitych nezdpornych funkei {£;} na prostoru X se nazyva rozklad jednotky, jestlize Y, f;(x) = 1
pro kazdé z € X.
Rikédme, Ze rozklad jednotky je podiizen pokryti { U; }, jestlize pro kazdé i se f; anuluje na X \ U;.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

~ Pozdé€ji uvidime, Ze existence podiizenych rozkladi jednotky je ekvivalentni existenci
lokalné konecnych nebo hvézdovitych zjemnéni.
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Zakladni vlastnosti pokryti
Parakompaktni prostory

Cechovsky Gplné prostory Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Zopakujme téz neékteré pojmy a tvrzeni souvisejici s pokrytimi.

Prostory pomoci pokryti
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akladni vlastnosti pokryti

Parakompaktni prostory
Cechovsky Gplné prostory

Prostory pomoci pokryti

Rekneme, Ze topologicky prostor je kompaktni, jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje kone&né
pokryti.

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Prostory pomoci pokryti

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje kone¢né

pokryti.

Rekneme, Ze topologicky prostor je Lindeldfiv, jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje nejvyse
spocetné pokryti.

11.Pokryvaci vlastnosti



Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Prostory pomoci pokryti

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje kone¢né
pokryti.
, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje nejvyse

spocetné pokryti.

Topologicky prostor se nazyva spocetné kompaktni, jestlize z kazdého jeho spocetného otevieného
pokryti 1ze vybrat konecné podpokryti.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Prostory pomoci pokryti

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje kone¢né

pokryti.

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje nejvyse
spocetné pokryti.
Topologicky prostor se , jestlize z kazdého jeho spocetného otevieného

pokryti 1ze vybrat kone¢né podpokryti.
Topologicky prostor se nazyva pseudokompaktni, jestlize kazdé jeho lokdlné konecné oteviené pokryti

je konecné (ekvivalentn€, ma koneéné podpokryti).
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Prostory pomoci pokryti

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje kone¢né

pokryti.

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje nejvyse
spocetné pokryti.
Topologicky prostor se , jestlize z kazdého jeho spocetného otevieného
pokryti 1ze vybrat konecné podpokryti.
Topologicky prostor se , jestlize kazdé jeho lokdlné konecné oteviené pokryti
je konec¢né (ekvivalentné, ma konecné podpokryti).

N Uvédomte si, Ze ve vSech predchozich definicich 1ze poZadovat misto existence kone¢nych
= nebo spocetnych podpokryti existenci konecného nebo spocetného zjemnéni (které je po-
krytim) — toto jemné&jsi pokryti je moZné pozadovat oteviené nebo uzaviené nebo pokryti
libovolnymi mnozinami.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Prostory pomoci pokryti

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje kone¢né
pokryti.
, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje nejvyse

spocetné pokryti.

Topologicky prostor se , jestlize z kazdého jeho spocetného otevieného
pokryti 1ze vybrat konecné podpokryti.

Topologicky prostor se , jestlize kazdé jeho lokdlné konecné oteviené pokryti
je konec¢né (ekvivalentné, ma konecné podpokryti).

Zname jesté dvé dulezitd tvrzeni o pouziti pokryti, kterd byla uvedena v kapitole 6 bez
dukazu. Proto dikaz nyni uvedeme.
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Zakladni vlastnosti pokryti

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

Prostory pomoci pokryti

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje kone¢né

pokryti.

, Ze topologicky prostor je , jestlize kazdé jeho oteviené pokryti obsahuje nejvyse
spocetné pokryti.

Topologicky prostor se , jestlize z kazdého jeho spocetného otevienéhc
Topologicky prostor se jestlize z kazdého jeho spocetného otevieného
pokryti 1ze vybrat kone¢né podpokryti.

Topologicky prostor se , jestlize kazdé jeho lokdln€ konecné oteviené pokryti
je konec¢né (ekvivalentné, ma konecné podpokryti).

TVRZENI (Vlastnosti pokryti nékterych prostori)

Uplné reguldrni prostor X je normdini prdavé kdyz kazdé jeho konecné oteviené pokryti je normdini (viz
kapitola 6).
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Zakladni vlastnosti pokryti
_Parakompaktni prostory
Cechovsky Gplné prostory

Topologické vlastnosti definované pomoci pokryti

B Kazdé oteviené pokryti pseudometrizovatelného prostoru je normdlni.

» Dikaz
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Parakompaktni prostory Parakompaktnost a konstrukce

Vidéli jsme, Ze slozita oteviend pokryti mohou mit jednodussi zjemnéni s vhodnymi vlast-
) nostmi. V kapitole 5 o zobecnénych kompaktnich prostorech bylo naznaceno, Ze jako jsou
Lindel6fovy prostory jakymsi protipdlem spocetné kompaktnich prostort, jsou protipélem
pseudokompaktnich prostort ty prostory, v nichz ma kazdé oteviené pokryti lokdlné koneéné
oteviené pokryti. SouCasné byl naznacen nazev pro takové prostory: parakompaktni prostory.

V 6.kapitole vSak byly parakompaktnimi prostory nazyvany ty prostory, jejichZ jemna unifor-
mita ma za bazi vSechna oteviend pokryti, neboli ty prostory, kde mé kazdé oteviené pokryti
hvézdovité oteviené zjemnéni. Vyjasnime tyto dva pristupy.

11.Pokryvaci vlastnosti



Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Budeme chtit, aby definice parakompaktnosti pomoci hvézdovitych nebo lokédlné kone¢nych
zjemnéni byly ekvivalentni a navic, aby se parakompaktni prostory zaradily do hierarchie
axiomu oddélovani.
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Parakompaktni prostory Parakompaktnost a konstrukce

Konecny topologicky prostor ma tu vlastnost, ze kazdé jeho oteviené pokryti ma lokalné
konecné oteviené zjemnéni. Ale ne v kazdém konecném prostoru mad oteviené pokryti
hvézdovité oteviené zjemnéni. Odstranit tento nesoulad pomuze piedpoklad symetrickych
prostord, tj. prostord majicich vlastnost x € y < y € X pro libovolné dva jejich body
(neboli, oteviené mnoziny obsahuji se svymi body i jejich uzdvéry).

Uvédomte si (viz Cviceni), ze tvofi-li vSechna oteviend pokryti symetrického prostoru bazi
uniformity, pak tato uniformita vytvari danou topologii (a ta je tedy tGplné reguldrni).
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Parakompaktni prostory Parakompaktnost a konstrukce

DEFINICE (Parakompaktni prostor)

Rekneme, 7e symetricky topologicky prostor je parakompaktni, jestlize kazdé jeho oteviené pokryti ma
oteviené hvézdovité zjemnéni.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Z predchozi strany ihned plyne, Ze kazdy parakompaktni prostor je tiplné reguldrni. Z tvrzeni
o normélnim prostoru plyne dokonce normalita parakompaktnich prostoru.
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Parakompaktni prostory Parakompaktnost a konstrukce

TVRZENI (Topologie normélnich pokryti)

Reguldrni kompaktni prostor je parakompaktni.
Pseudometrizovatelny prostor je parakompaktni.

Parakompakini prostor je normdlni.

=
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Uvedeme nyni slibovanou ekvivalenci obou pfistupu k parakompaktnim prostorim.
Prostfedkem nam bude rozklad jednotky.

11.Pokryvaci vlastnosti



Parakompaktni prostory Parakompaktnost a konstrukce

TVRZENI (Parakompaktnost pomoci lokélné koneénych pokryt)

Ndsledujici podminky pro reguldrni topologicky prostor X jsou ekvivalentni.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

X je parakompakini.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

X je parakompaktni.

Kazdé oteviené pokryti prostoru X md podrizeny rozklad jednotky.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

X je parakompaktni.
Kazdé oteviené pokryti prostoru X md podrizeny rozklad jednotky.

KaZdé oteviené pokryti prostoru X md oteviené lokdlné konecné zjemnéni.

» Dikaz
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

X je parakompaktni.

Kazdé oteviené pokryti prostoru X md podrizeny rozklad jednotky.

Kazdé oteviené pokryti prostoru X md oteviené lokdlné konecné zjemnéni.

Z posledné uvedené charakterizace parakompaktnosti a z nasi definice pseudokompaktnosti
ihned plyne tvrzeni parakompaktni pseudokompaktni prostor je kompaktni.
Této vlastnosti lze vyuzit pfi ovéfovani, ze dany prostor neni parakompaktni.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

V literatufe se Casto pouziva existence otevienych lokalné konecnych pokryti pro definici
(+9) parakompaktnosti. Ma to vyhodu v pfipadech, kdy neni zndma teorie uniformnich prostoru.
V nasem pripadé je vSak piistup pres normalni pokryti jednodussi.

Je vSak nutné uvést, Ze lokdlné konecnd zjemnéni umoziuji mnoho uZitecnych modifikaci,
které nejsou mozné pro normdlni pokryti. Uvedeme tfi takové modifikace.
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Parakompaktni prostory Parakompaktnost a konstrukce

TVRZENI (Modifikace lokélné koneénych zjemnéni)

Necht X je reguldrni topologicky prostor. Pak ndsledujici viastnosti jsou ekvivalentni.
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Zakladni vlastnosti pokryti
_Parakompaktni prostory

X 1 . I Parakompaktnost a konstrukce
Cechovsky Gplné prostory

KaZdé oteviené pokryti v X md oteviené lokdlné konecné zjemnéni.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené lokdlné konecné zjemnéni.

Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené o-lokdlné konecné zjemnéni.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené lokdlné konecné zjemnéni.
Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené o-lokdlné konecné zjemnéni.

Kazdé oteviené pokryti v X md lokdlné konecné zjemnéni.
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ompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené lokdlné konecné zjemnéni.
Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené o-lokdlné konecné zjemnéni.
Kazdé oteviené pokryti v X md lokdlné konecné zjemnéni.

B Kazdé oteviené pokryti v X md uzaviené lokdlné konecné zjemnént.

» Dikaz
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ompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené lokdlné konecné zjemnéni.
Kazdé oteviené pokryti v X md oteviené o-lokdlné konecné zjemnéni.
Kazdé oteviené pokryti v X md lokdlné konecné zjemnéni.

Kazdé oteviené pokryti v X md uzaviené lokdlné konecné zjemnéni.

K charakterizacim parakompaktnosti lze nyni pridat charakterizace z tvrzeni v predchozi
Casti.
Z nich napf. plyne, ze reguldrni Lindeldfiiv prostor je parakompaktni.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Podivame se na zachovavani parakompaktnosti konstrukcemi. Situace je obdobna jako u za-
chovavani normality.

Prvni tvrzeni je trividln{ a dals$i dvé najdete ve Cvicenich.

11.Pokryvaci vlastnosti



Parakompaktni prostory Parakompaktnost a konstrukce

TVRZENI (Konstrukce a parakompaktni prostory)

Trida parakompaktnich prostorii je uzaviené dédicnd a uzaviend na soucty.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Soucin dvou parakompaktnich prostorii nemusi byt parakompaktni.
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Parakompaktni prostory

Parakompaktnost a konstrukce

Soucin dvou parakompaktnich prostorit nemust byt parakompaktni.

Kvocient parakompaktnich prostorii nemusi byt parakompaktni.

=
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Cechovsky tplné prostory

Pomoci soustav pokryti lze vhodné definovat i zcela jiné pojmy. Ddle uvedeny postup
pfipomina cauchyovské filtry a Gplnost v uniformnich prostorech. Pivodné Cech definoval
uplnost jinym zpusobem (viz dale).

7
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Cechovsky tplné prostory

DEFINICE (Cechovsky tplné prostory)

Uplné regularni prostor X se nazyvi cechovsky tplny (nebo tiplny ve smyslu Cecha), jestlize existuje
posloupnost {Gn } otevienych pokryti na X takovd, Ze kazdd subbaze filtru uzavienych mnoZin, obsahujici pro
kazdé n mnozinu obsazenou v néjakém prvku z G, mé neprazdny prunik.
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Cechovsky tplné prostory

Uvedeme nyni piivodni Cechovu definici:
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Cechovsky tplné prostory

TVRZENI (Cechovska tiplnost pomoci kompaktifikaci)

Uplné reguldrni prostor X je cechovsky tiplny pravé kdyz je Gs v BX (ekvivalentné, v néjaké jiné nebo v
kaZdé kompaktifikaci).

» Ditkaz
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Zakladni vlastnosti pokryti
Parakompaktni prostory

Cechovsky tplné prostory

DUSLEDEK

Uplné reguldrni prostor X je cechovsky iiplny pravé kdyz je homeomorfni Gs podmnoziné kompaktniho
reguldrniho prostoru.

=
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Cechovsky tplné prostory

Uvedeme nyni nékolik zakladnich vlastnosti velmi podobnych vlastnostem uplné
metrizovatelnych prostord. Pfipomenme, Ze topologicky prostor se nazyva uplné
(pseudo)metrizovatelny, je-li jeho topologie vytvofena tplnou (pseudo)metrikou.

7
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Cechovsky tplné prostory

TVRZENI

Priinik spocetné mnoha hustych otevienych podmnozin cechovsky viplného prostoru je husty.

Trida cechovsky uiplnych prostorii je spocetné soucinovd a uzaviend na uzaviené podmnoziny, na
Gs-podmnoziny a na disjunktni soucty.

Pseudometricky prostor je cechovsky vplny pravé kdy? je viplné pseudometrizovatelny.

» Dikaz

11.Pokryvaci vlastnosti



Cechovsky tplné prostory

DUSLEDEK

(Pseudo)metricky prostor je uiplné (pseudo)metrizovatelny pravé kdyZ je Gs v kaZdém (pseudo)metrickém
prostoru do ného? je isometricky vnoren (staci vzit vnoreni do tiplného obalu).

» Ditkaz

=
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