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6. Uniformni prostory



Priklady
Uniformné nuldimenzionalni prostory

Priklady uniformit na diskrétnim prostoru

Nechi X je nekone¢ny diskrétni topologicky prostor.

Uniformni prostory

Uniformné diskrétn{ prostor ma za bézi diagonalu (a tedy kazd4 reflexivni relace ndleZi této
uniformite). Kazdé pokryti je uniformni, baze pokryti je tvofena pokrytim sloZenym z jednobodovych
mnoZin. Je to jemnd uniformita na diskrétnim prostoru.
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Priklady uniformit na diskrétnim prostoru

Nechi X je nekone¢ny diskrétni topologicky prostor.
Uniformné diskrétni prostor ma za bézi diagondlu (a tedy kazd4 reflexivni relace naleZi této
uniformité). Kazdé pokryti je uniformni, baze pokryti je tvofena pokrytim slozenym z jednobodovych

mnozin. Je to jemnd uniformita na diskrétnim prostoru.

Soustava vSech konecnych pokryti X je baze uniformity. Uniformni okoli diagondly maji za bazi
mnoZiny tvaru (Gy X G1) U (G2 X G2) U ... U (Gn X Gn), kde G1, G, ..., Gn tvori pokryti X. Tato
uniformita se nazyva Cechova uniformita na X.
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Priklady uniformit na diskrétnim prostoru

Nechi X je nekone¢ny diskrétni topologicky prostor.

Uniformni prostory

Uniformné diskrétni prostor ma za bazi diagondlu (a tedy kazda reflexivni relace néleZi této
uniformité). Kazdé pokryti je uniformni, baze pokryti je tvofena pokrytim slozenym z jednobodovych
mnozin. Je to jemnd uniformita na diskrétnim prostoru.
Soustava vSech konecnych pokryti X je baze uniformity. Uniformni okoli diagonaly maji za bazi
mnoziny tvaru (G1 X G1) U (G2 X G2) U ... U (Gn X Gp), kde Gy, G2, ..., G, tvoii pokryti X. Tato
uniformita se nazyva Cechova uniformita na X.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti X, kde jedna mnozina z pokryti je doplnék konecné
mnoZiny, je baze uniformity na X (nazyvané hrubd uniformita na X).
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Priklady uniformit na diskrétnim prostoru

Nechi X je nekone¢ny diskrétni topologicky prostor.

Uniformni prostory

Uniformné diskrétni prostor ma za bazi diagondlu (a tedy kazda reflexivni relace néleZi této
uniformité). Kazdé pokryti je uniformni, baze pokryti je tvofena pokrytim slozenym z jednobodovych
mnozin. Je to jemnd uniformita na diskrétnim prostoru.

Soustava vSech konecnych pokryti X je baze uniformity. Uniformni okoli diagonaly maji za bazi
mnoziny tvaru (G1 X G1) U (G2 X G2) U ... U (Gn X Gp), kde Gy, G2, ..., G, tvoii pokryti X. Tato
uniformita se nazyva Cechova uniformita na X.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti X, kde jedna mnoZina z pokryti je doplné€k konecné
mnoziny, je baze uniformity na X (nazyvané hrubd uniformita na X).

Soustava vSech spocetnych pokryti prostoru X je baze uniformity na X.
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Priklady uniformit na diskrétnim prostoru

Nechi X je nekone¢ny diskrétni topologicky prostor.
Uniformné diskrétni prostor ma za bazi diagondlu (a tedy kazda reflexivni relace néleZi této
uniformité). Kazdé pokryti je uniformni, baze pokryti je tvofena pokrytim slozenym z jednobodovych

mnozin. Je to jemnd uniformita na diskrétnim prostoru.

Uniformni prostory

Soustava vSech konecnych pokryti X je baze uniformity. Uniformni okoli diagonaly maji za bazi
mnoziny tvaru (G1 X G1) U (G2 X G2) U ... U (Gn X Gp), kde Gy, G2, ..., G, tvoii pokryti X. Tato
uniformita se nazyva Cechova uniformita na X.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti X, kde jedna mnoZina z pokryti je doplné€k konecné
mnoziny, je baze uniformity na X (nazyvané hrubd uniformita na X).

Soustava vSech spocetnych pokryti prostoru X je bdze uniformity na X.

Vsechny uvedené uniformity vytvéreji diskrétni topologii na mnoziné X. Jemna uniformita je
nejjemnéjsi a hruba nejhrubsi ze vSech uniformit vytvarejicich diskrétni topologii na X. Je-li X
nespocetny, jsou vSechny uvedené uniformity navzajem razné. Je-1i X spocetny, jsou prvni tii uvedené
uniformity rizné.
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Priklady uniformit na realnych cislech

Soustava { Ur }r>0, kde Ur = {(x,y); |x — y| < r}, je bize obvyklé uniformity na R. Soustava
uniformnich pokryti mé bazi { Bx,r }xeRr,r>0, kde Bx,r je otevieny interval o délce 2r a stfedu x.
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Uniformni prostory Uniformné nuldimenzionalni prostory
Priklady uniformit na realnych cislech
Soustava { Uy } >0, kde Ur = {(x, y); |x — y| < r}, je baze obvyklé uniformity na R. Soustava

uniformnich pokryti méd bazi { Bx,r } xeRr,r>0, kde Bx,r je otevieny interval o délce 2r a stiedu x.

Soustava vSech otevienych okoli Ag (ve smyslu topologie roviny) je baze (tzv. jemné) uniformity na
R. Soustava uniformnich okoli ma za bazi v§echna oteviend pokryti.
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Priklady uniformit na realnych cislech

x — y| < r}, je baze obvyklé uniformity na R. Soustava

Soustava { U, } >0, kde U, = {(x, y);
uniformnich pokryti ma bazi { Bx.r }xcRr.r>0, kde Bx, r je otevieny interval o délce 2r a stiedu x.
Soustava vSech otevienych okoli Ag (ve smyslu topologie roviny) je baze (tzv. jemné) uniformity na
R. Soustava uniformnich okoli mé za bazi vSechna oteviend pokryti.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti R je baze uniformity na R. Uniformni okoli diagonaly
maji za bazi mnoZiny tvaru (Gy X G1) U (G2 X G2) U ... U (Gn X Gp), kde G1, Ga, ..., Gp tvoii
oteviené pokryti R. Tato uniformita se nazyva Cechova uniformita na R.
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Uniformni prostory

Priklady uniformit na realnych cislech

‘

Soustava { Ur }r>0, kde Ur = {(x, y); |x — y| < r}, je baze obvyklé uniformity na R. Soustava
uniformnich pokryti méd bazi { Bx,r } xeRr,r>0, kde Bx,r je otevieny interval o délce 2r a stiedu x.
Soustava vSech otevienych okoli Ag (ve smyslu topologie roviny) je baze (tzv. jemné) uniformity na
R. Soustava uniformnich okoli mé za bazi vSechna oteviend pokryti.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti R je baze uniformity na R. Uniformni okoli diagondly
maji za bazi mnoZiny tvaru (G; X G1) U (G2 X Ga) U ... U (Gp X Gp), kde Gy, Ga, ..., G, tvoii

oteviené pokryti R. Tato uniformita se nazyva Cechova uniformita na R.

Soustava vSech kone¢nych otevienych pokryti R, kde jedna mnoZina z pokryti obsahuje
(=00, —r) U (r, +00) pro n&jaké r, je baze uniformity na R (nazyvané hrubd uniformita na R).
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Priklady uniformit na realnych cislech

Soustava { U, ,kde Ur = {(x,y); |x — y| < r}, je baze obvyklé uniformity na R. Soustava
It r>0 L J e J b
uniformnich pokryti ma bazi { Bx.r }xcRr.r>0, kde Bx,r je otevieny interval o délce 2r a stfedu x.

Soustava vSech otevienych okoli Ag (ve smyslu topologie roviny) je baze (tzv. jemné) uniformity na

R. Soustava uniformnich okoli mé za bazi vSechna oteviend pokryti.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti R je baze uniformity na R. Uniformni okoli diagondly

maji za bazi mnoZiny tvaru (G x G1) U (G2 X G2) U ...U (Gn X Gp), kde Gi, Go, ..., G, tvoii

oteviené pokryti R. Tato uniformita se nazyva Cechova uniformita na R.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti R, kde jedna mnozina z pokryti obsahuje

(=00, —r) U (r,+00) pro néjaké r, je baze uniformity na R (nazyvané hrubd uniformita na R).
Vsechny uvedené uniformity vytvéreji obvyklou topologii na R. Jemna uniformita je nejjemnéjsi a

hrub4 uniformita je nejhrubsi ze vSech uniformit vytvarejicich obvyklou topologii na R. Obvykla

uniformita a Cechova uniformita jsou nesrovnatelné.
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Priklady uniformit na realnych cislech

Soustava { Uy } >0, kde Ur = {(x, y); |x — y| < r}, je baze obvyklé uniformity na R. Soustava
uniformnich pokryti méd bazi { Bx,r } xeRr,r>0, kde Bx,r je otevieny interval o délce 2r a stiedu x.

Soustava vSech otevienych okoli Ap (ve smyslu topologie roviny) je baze (tzv. jemné) uniformity na
R. Soustava uniformnich okoli mé za bazi vSechna oteviend pokryti.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti R je baze uniformity na R. Uniformni okoli diagonaly
maji za bazi mnoZiny tvaru (G x G1) U (G2 X G2) U ...U (Gn X Gp), kde Gi, Go, ..., G, tvoii
oteviené pokryti R. Tato uniformita se nazyva Cechova uniformita na R.

Soustava vSech konecnych otevienych pokryti R, kde jedna mnozina z pokryti obsahuje
(=00, —r) U (r, +00) pro néjaké r, je baze uniformity na R (nazyvané hrubd uniformita na &

Vsechny uvedené uniformity vytvéreji obvyklou topologii na R. Jemna uniformita je nejjemnéjsi a
hruba uniformita je nejhrubsi ze vSech uniformit vytvarejicich obvyklou topologii na R. Obvykla
uniformita a Cechova uniformita jsou nesrovnatelné.
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Uniformita na wi

Nechf U je né&jaka uniformita vytvétejici topologii prostoru ws .

Uniformni prostory

Oteviené pokryti {[0, @); & € w1 } neni uniformni pokryti v Zddném U (takZe w1 neni parakompaktn{
prostor)

Uniformni prostory
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Uniformné nuldimenzionalni prostory

Vice o prostorech vytvorenych jedinou uniformitou ve cvicenich.
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Uniformni prostory

Definice uniformné nuldimenzionalnich prostorti je uvedena ve cviceni.




Uniformni prostory

Priklady uniformné nuldimenzionalnich prostorii

Uniformné diskrétn{ prostor i indiskrétni uniformni prostor jsou uniformné nuldimenzionalni.




Uniformni prostory

Priklady uniformné nuldimenzionalnich prostorii

Uniformné diskrétni prostor i indiskrétni uniformni prostor jsou uniformné nuldimenziondlni.

Raciondlni ¢isla s obvyklou uniformitou nejsou uniformné nuldimenziondlni (ale jsou
nuldimenziondlni jako topologicky prostor). TotéZ pro prostor iraciondlnich ¢isel.
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Prikla

uniformné nuldimenzionalnich prostorti

Uniformné diskrétni prostor i indiskrétni uniformni prostor jsou uniformné nuldimenziondlni.

Raciondlni ¢isla s obvyklou uniformitou nejsou uniformné nuldimenziondlni (ale jsou
nuldimenziondlni jako topologicky prostor). TotéZ pro prostor iraciondlnich ¢isel.

Raciondlni nebo iraciondlni ¢isla s jemnou uniformitou tvoii uniformné nuldimenziondlni prostory.
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Priklady uniformné nul

Uniformné diskrétni prostor i indiskrétni uniformni prostor jsou uniformné nuldimenziondlni.

Raciondlni ¢isla s obvyklou uniformitou nejsou uniformné nuldimenziondlni (ale jsou

nuldimenziondlni jako topologicky prostor). TotéZ pro prostor iraciondlnich ¢isel.

Raciondlni nebo iraciondlni ¢isla s jemnou uniformitou tvoii uniformné nuldimenziondlni prostory.
Necht A je mnoZina, F je filtr na Aa X = A x {0, 1}. Uniformita i/ na X m4 za bdzi v§echny

rozklady &, F € F, mnoziny X sloZené z dvojic ((x, 0), (x, 1)) pro x € F a ze singletont dosud

nepokryté Casti.
Prostor (X, U ) je uniformn& nuldimenziondlni prostor. Je diskrétni pokud F je volny filtr.
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Priklady uniformné nuldimenzionalnich prostori

Uniformné diskrétni prostor i indiskrétni uniformni prostor jsou uniformné nuldimenziondlni.

Raciondlni ¢isla s obvyklou uniformitou nejsou uniformné nuldimenziondlni (ale jsou

nuldimenziondlni jako topologicky prostor). TotéZ pro prostor iraciondlnich c¢isel.

Raciondlni nebo iraciondlni ¢isla s jemnou uniformitou tvoii uniformné nuldimenziondlni prostory.
Necht A je mnozina, F je filirna Aa X = A x {0, 1}. Uniformita ¢/ na X md za bazi viechny
rozklady &g, F € F, mnoziny X sloZené z dvojic ((x, 0), (x, 1)) pro x €

F a ze singletoni dosud
nepokryté ¢asti.
Prostor (X, U ) je uniformné nuldimenzionalni prostor. Je diskrétni pokud F je volny filtr.

Prikladem uniformné nuldimenziondlniho prostoru vytvoreného filtrem F na mnoziné X je i prostor
(X,U), kde U mé za bdzi viechna pokryti sloZend ze singletont a mnoZiny z F. Tento prostor je
obdobou topologie vytvorené filtrem.
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Priklady uniformné nul Inich prostorti

Uniformné diskrétni prostor i indiskrétni uniformni prostor jsou uniformné nuldimenziondlni.
Raciondlni ¢isla s obvyklou uniformitou nejsou uniformné nuldimenziondlni (ale jsou
nuldimenziondlni jako topologicky prostor). TotéZ pro prostor iraciondlnich ¢isel.

Raciondlni nebo iraciondlni ¢isla s jemnou uniformitou tvoii uniformné nuldimenziondlni prostory.

Necht A je mnozina, F je filirna Aa X = A x {0, 1}. Uniformita ¢/ na X md za bazi viechny

rozklady &g, F € F, mnoziny X sloZené z dvojic ((x, 0), (x, 1)) pro x € F a ze singletont dosud
nepokryté ¢asti.
Prostor (X, U ) je uniformné nuldimenzionalni prostor. Je diskrétni pokud F je volny filtr.
Pfikladem uniformné nuldimenzionalniho prostoru vytvoreného filtrem F na mnoziné€ X je i prostor
(X,U), kde U ma za bézi vSechna pokryti sloZend ze singletont a mnoziny z F. Tento prostor je
obdobou topologie vytvorené filtrem.
~ o - - o Y.z Ve v . . K. v . o z

I[@ Protoze riznych volnych filtri na nekoneéné mnozin& mohutnosti x je 22" , je stejné tolik riiznych

diskrétnich uniformit na téZe mnoZziné.
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Priklady uniformné nuldimenzionalnich prostorii

Uniformné diskrétni prostor i indiskrétni uniformni prostor jsou uniformné nuldimenziondlni.

Raciondlni ¢isla s obvyklou uniformitou nejsou uniformné nuldimenziondlni (ale jsou
nuldimenziondlni jako topologicky prostor). TotéZ pro prostor iraciondlnich ¢isel.

Raciondlni nebo iraciondlni ¢isla s jemnou uniformitou tvoii uniformné nuldimenziondlni prostory.

Necht A je mnozina, F je filirna Aa X = A x {0, 1}. Uniformita ¢/ na X md za bazi viechny

rozklady &g, F € F, mnoziny X sloZené z dvojic ((x, 0), (x, 1)) pro x €
nepokryté
Prostor (X, U ) je uniformné nuldimenzionalni prostor. Je diskrétni pokud F je volny filtr.

F a ze singletoni dosud

isti.

Pfikladem uniformné nuldimenzionalniho prostoru vytvoreného filtrem F na mnoziné€ X je i prostor
(X,U), kde U ma za bézi vSechna pokryti sloZend ze singletont a mnoziny z F. Tento prostor je
obdobou topologie vytvorené filtrem.

. ~ v , e v . . K . v . o 2
Protoze riznych volnych filtri na nekone¢né mnoziné mohutnosti « je 22", je stejné tolik riiznych
diskrétnich uniformit na téZe mnoziné.

=/ Jemnd uniformita nuldimenziondlniho prostoru nemusi byt uniformné nuldimenziondlni. Se-
strojeni takového prostoru vSak neni jednoduché.
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