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Miroslav Hušek, Pavel Pyrih

KMA MFF UK

2008

5. Zobecněná kompaktnost



Zobecnění kompaktnosti
Lokálně kompaktní prostory

Spočetně kompaktní prostory
Lindelöfovy prostory
Pseudokompaktní prostory
Sekvenčně kompaktní prostory

Příklady spočetně kompaktních prostorů

1 Sorgenfreyova ani Michaelova přı́mka nejsou spočetně kompaktnı́.

2 Prostor ω1 nenı́ kompaktnı́ a je spočetně kompaktnı́.

3 Pro ordinálnı́ čı́slo α je prostor ordinálů menšı́ch než α spočetně kompaktnı́ právě když konfinalita α
nenı́ spočetná.

4 If A ⊂ βN \ N, |A| < 2(2ω), je prostor βN \ A spočetně kompaktnı́. [Uzavřené podmnožiny βN jsou
bud’ konečné nebo mohutnosti 2(2ω).]

5 Pomocı́ návodu předchozı́ho přı́kladu lze sestrojit dvě disjunktnı́ podmnožiny F1,F2 ⊂ βN
(mohutnosti 2ω) takové, že N ∪ Fi jsou spočetně kompaktnı́ prostory.

6 Součin dvou spočetně kompaktnı́ch prostorů z předchozı́ho přı́kladu nenı́ spočetně kompaktnı́.
[,,Diagonála” součinu je uzavřená diskrétnı́ podmnožina.]

7 Σ-součin kompaktnı́ch prostorů je spočetně kompaktnı́.
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4 If A ⊂ βN \ N, |A| < 2(2ω), je prostor βN \ A spočetně kompaktnı́. [Uzavřené podmnožiny βN jsou
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Spočetně kompaktní prostory
Lindelöfovy prostory
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Sekvenčně kompaktní prostory

Příklady Lindelöfových prostorů

1 Prostor ordinálnı́ch čı́sel menšı́ch než α je Lindelöfův právě když konfinalita α je spočetná.

2 Necht’ (X , <) je lineárně uspořádaný prostor s otevřenou bázı́ složenou z intervalů (x ,→), x ∈ X .
Pak tento prostor je Lindelöfův právě když X má nejvýše spočetnou konfinalitu (směrem nahoru).

3 Sorgenfreyova přı́mka je Lindelöfův prostor.

4 Součin dvou Sorgenfreyových přı́mek nenı́ normálnı́ a tedy podle tvrzenı́ 7 nenı́ tento součin
Lindelöfův.

5 Prostor ω1 nenı́ Lindelöfův.

6 Michaelova přı́mka je Lindelöfův prostor.

7 Vějı́ř a ježek jsou Lindelöfovy prostory.

8 Mrówkův prostor nenı́ Lindelöfův.

5. Zobecněná kompaktnost



Zobecnění kompaktnosti
Lokálně kompaktní prostory

Spočetně kompaktní prostory
Lindelöfovy prostory
Pseudokompaktní prostory
Sekvenčně kompaktní prostory

Příklady Lindelöfových prostorů
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5. Zobecněná kompaktnost



Zobecnění kompaktnosti
Lokálně kompaktní prostory

Spočetně kompaktní prostory
Lindelöfovy prostory
Pseudokompaktní prostory
Sekvenčně kompaktní prostory

Příklady pseudokompaktních prostorů

1 Mrówkův prostor je pseudokompaktnı́ a nenı́ spočetně kompaktnı́.

2 Prostor vytvořený pomocı́ skoro disjunktnı́ soustavy S množin je pseudokompaktnı́ právě když je S
maximálnı́.

3 Podprostor všech bodů odpovı́dajı́cı́ch prvkům maximálnı́ skoro disjunktnı́ soustavy v Mrówkově
prostoru je uzavřený a nenı́ pseudokompaktnı́.

4 Σ-součin uzavřených intervalů [0, 1] je pseudokompaktnı́.

5 Sorgenfreyova ani Michaelova přı́mka nejsou pseudokompaktnı́.

6 Přı́klad 6 na součin spočetně kompaktnı́ch prostorů lze použı́t i jako přı́klad, že součin dvou
pseudokompaktnı́ch prostorů nemusı́ být pseudokompaktnı́.
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2 Prostor vytvořený pomocı́ skoro disjunktnı́ soustavy S množin je pseudokompaktnı́ právě když je S
maximálnı́.

3 Podprostor všech bodů odpovı́dajı́cı́ch prvkům maximálnı́ skoro disjunktnı́ soustavy v Mrówkově
prostoru je uzavřený a nenı́ pseudokompaktnı́.

4 Σ-součin uzavřených intervalů [0, 1] je pseudokompaktnı́.

5 Sorgenfreyova ani Michaelova přı́mka nejsou pseudokompaktnı́.

6 Přı́klad 6 na součin spočetně kompaktnı́ch prostorů lze použı́t i jako přı́klad, že součin dvou
pseudokompaktnı́ch prostorů nemusı́ být pseudokompaktnı́.
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maximálnı́.
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1 Kompaktnı́ prostor βN nenı́ sekvenčně kompaktnı́.

2 Kompaktnı́ prostor ω1 + 1 s nespočetnou bázı́ okolı́ největšı́ho bodu je sekvenčně kompaktnı́.

3 Součin 2(2ω) nenı́ sekvenčně kompaktnı́.
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Zobecnění kompaktnosti
Lokálně kompaktní prostory

Příklady lokálně kompaktních prostorů

1 Sorgenfreyova a Michaelova přı́mka nejsou lokálně kompaktnı́.

2 Ježek a vějı́ř nejsou lokálně kompaktnı́ prostory.

3 Prostor racionálnı́ch čı́sel nebo iracionálnı́ch čı́sel nenı́ lokálně kompaktnı́.

4 Nω nenı́ lokálně kompaktnı́.

5 Prostor racionálnı́ch čı́sel je kvocient lokálně kompaktnı́ho metrizovatelného prostoru. [Součet
konvergentnı́ch posloupnostı́.]

6 Mrówkův prostor je lokálně kompaktnı́ prostor.
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