4. KOMPAKTNOST

Cviceni

Miroslav Husek, Pavel Pyrih
KMA MFF UK

2008

4. Kompaktnost



Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

Uvedeme nyni dvé dalsi charakterizace kompaktnosti. Ta prvni by se dala ocekdvat: v definici
kompaktnosti staci brat oteviené mnoziny jen z dané oteviené baze. Dikaz tohoto tvrzeni vSak
neni jednoduchy.




Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

7

>/

Uvedeme nyni dvé dalsi charakterizace kompaktnosti. Ta prvni by se dala ocekdvat: v definici
kompaktnosti staci brat oteviené mnoziny jen z dané oteviené baze. Dikaz tohoto tvrzeni vSak
neni jednoduchy.

Druhd charakterizace zhruba nahrazuje charakterizaci kompaktnosti z metrickych prostort
(kazda nekonecnd mnozina ma hromadny bod). Je vSak nutné udélat netrividlni modifikaci,
bez modifikace vede uvedend vlastnost ke znac¢né slabsimu pojmu, tzv. spocetné kompakt-
nosti.

Kompaktnost



Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

TVRZENI (Kompaktnost pomoci subbsize)

Necht B je oteviend subbdze a C uzaviend subbdze prostoru X. Ndsledujici viastnosti jsou ekvivalentni:
X je kompaktni.
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Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

TVRZENI (Kompaktnost pomoci subbsize)

Necht B je oteviend subbdze a C uzaviend subbdze prostoru X. Ndsledujici viastnosti jsou ekvivalentni:

X je kompakitni.
Kazdé pokryti mnoZiny X z prvkii subbdze B md konecné podpokryti.

4. Kompaktnost



Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

TVRZENI (Kompaktnost pomoci subbsize)

Necht B je oteviend subbdze a C uzaviend subbdze prostoru X. Ndsledujici viastnosti jsou ekvivalentni:

X je kompakitni.
Kazdé pokryti mnoZiny X z prvkii subbdze B md konecné podpokryti.

Kazdd subbdze filtru sloZend z prvkii subbdze C md neprdzdny priinik.

Kompaktnost



Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

TVRZENI (Kompaktnost pomoci subbsize)

Nechit B je otevitend subbdze a C uzaviend subbdze prostoru X. Ndsledujict vlastnosti jsou ekvivalentni.
X je kompakitni.

Kazdé pokryti mnoZiny X z prvkii subbdze B md konecné podpokryti.

KaZdd subbdze filtru sloZend z prvkii subbdze C md neprdzdny prinik.

Pro dalsi tvrzeni potiebujeme novy pojem specidlniho hromadného bodu.

Bod x v prostoru X se nazyva tplny hromadny bod nekone¢né mnoziny A C X jestlize pro
kazdé okoli U bodu x je |[U N A| = |A|.

4. Kompaktnost



Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

TVRZENI (Kompaktnost pomoci subbsize)

Nechit B je oteviend subbdze a C uzaviend subbdze prostoru X. Ndsledujici vlastnosti jsou ekvivalentni:

X je kompakitni.
Kazdé pokryti mnoZiny X z prvkii subbdze B md konecné podpokryti.

KaZdd subbdze filtru sloZend z prvkii subbdze C md neprdzdny prinik.

TVRZENI (Kompaktnost pomoci hromadnych bodii)

Prostor X je kompaktni pravé kdyz kazdd jeho nekoneénd podmnozina md viplny hromadny bod.

> Dikaz

4. Kompaktnost



Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

TVRZENI (Kompaktnost pomoci subbsize)

Necht B je oteviend subbdze a C uzaviend subbdze prostoru X. Ndsledujici viastnosti jsou ekvivalentni:

X je kompaktni.
Kazdé pokryti mnoZiny X z prvkii subbdze B md konecné podpokryti.

KaZdd subbdze filtru sloZend z prvkii subbdze C md neprdzdny prinik.

Pomoci charakterizace kompaktnosti pokrytimi ze subbdze se snadno dokdze Tichonovova
véta o kompaktnosti soucinu.




Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

Nasledujici priklady jsou obecnéjSiho rdzu. Specidlni jednotlivé priklady jsou uvedeny v
prikladech.
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Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

rizovatelné kompaktni prosto

Pravé uzaviené omezené podmnoziny R jsou kompaktni.




Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

rizovatelné kompaktni prosto

Pravé uzaviené omezené podmnoZziny R jsou kompaktni.

Z vlastnosti kompaktnich prostort vyplyva, Ze pravé uzaviené omezené podmnoziny euklidovskych
jsou kompaktni.




rizovatelné paktni prosto

Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

Pravé uzaviené omezené podmnoZziny R jsou kompaktni.

Z vlastnosti kompaktnich prostort vyplyva, Ze pravé uzaviené omezené podmnoziny euklidovskych

jsou kompakitni.

Piedchozi postup lze zobecnit na libovolnou mocninu RA: jeji podmnoZina je kompaktni pravé kdyz je
uzaviend a obsaZend v soucinu omezenych intervalti. V zobecnovani 1ze postupovat i dale pro libovolny
soudin MX,.




Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

rizovatelné paktni prosto

Pravé uzaviené omezené podmnoZziny R jsou kompaktni.

Z vlastnosti kompaktnich prostort vyplyva, Ze pravé uzaviené omezené podmnoziny euklidovskych
jsou kompaktni.

Predchozi postup lze zobecnit na libovolnou mocninu R#: jeji podmnoZina je kompaktni pravé kdyz je
uzaviena a obsazend v soucinu omezenych intervalii. V zobecniovani 1ze postupovat i dédle pro libovolny

soucin M.X,.

Kazda kompaktni podmnoZina metrického prostoru je uzaviend a omezend. Opak neplati.




Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

trizovatelné kompaktni prost:

Pravé uzaviené omezené podmnoZiny

jsou kompaktni.

Z vlastnosti kompaktnich prostort vyplyva, Ze pravé uzaviené omezené podmnoziny euklidovskych
jsou kompaktni.

Predchozi postup lze zobecnit na libovolnou mocninu R#: jeji podmnoZina je kompaktni pravé kdyz je
uzaviena a obsazend v soucinu omezenych intervalii. V zobecniovani 1ze postupovat i dédle pro libovolny

soucin M.X,.
Kazd4 kompaktni podmnoZina metrického prostoru je uzaviena a omezend. Opak neplati.

Kazdy kompaktni metricky prostor je separabilni.




Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

rizovatelné paktni prosto

Pravé uzaviené omezené podmnoziny R jsou kompaktni.

Z vlastnosti kompaktnich prostort vyplyva, Ze pravé uzaviené omezené podmnoziny euklidovskych
jsou kompaktni.

Predchozi postup lze zobecnit na libovolnou mocninu R#: jeji podmnoZina je kompaktni pravé kdyz je
uzaviena a obsazena v sou¢inu omezenych intervalti. V zobectiovani 1ze postupovat i déle pro libovolny

soucin MX;.
Kazd4 kompaktni podmnoZina metrického prostoru je uzaviena a omezend. Opak neplati.
Kazdy kompaktni metricky prostor je separabilni.

[@ Kompaktni Hausdorffiiv prostor je metrizovatelny pravé kdyz ma spocetnou otevienou bazi.




Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

Usporadané kompaktni prostory

Je-1i X kompaktni GO-prostor, je topologickym uspofddanym prostorem (LOTS).
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Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

Usporadané kompaktni prostory

Je-1i X kompaktni GO-prostor, je topologickym uspofddanym prostorem (LOTS).

Topologicky uspotfddany prostor je kompaktni pravé kdyz je nosny usporadany prostor tplny, tj., kazda
jeho podmnozina ma supremum i infimum.

4. Kompaktnost



Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

Usporadané kompaktni prosto

Je-1i X kompaktni GO-prostor, je topologickym uspofddanym prostorem (LOTS).

Topologicky uspotfadany prostor je kompaktni pravé kdyz je nosny uspofddany prostor dplny, tj., kazda
jeho podmnoZzina md supremum i infimum.

Z predchoziho vysledku plyne tvrzeni z predchozi ¢asti, Ze podmnoZzina R je kompaktni praveé kdyz je
omezena a uzaviend.




Kompaktnost Charakterizace kompaktnosti

Specialni prostory

Usporadané kompaktni prostory

Je-1i X kompaktni GO-prostor, je topologickym uspofddanym prostorem (LOTS).

Topologicky usporddany prostor je kompaktni praveé kdyz je nosny usporadany prostor uplny, tj., kazda
jeho podmnoZzina md supremum i infimum.
Z predchoziho vysledku plyne tvrzeni z predchozi ¢asti, Ze podmnoZina R je kompaktni praveé kdyz je
omezena a uzaviend.

Kompaktni uspofddany prostor ma vlastnost, Ze existuje oteviend subbdze takova, Ze z kazdého pokryti
jejimi prvky lze vybrat podpokryti o dvou prvcich.




Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

Usporadané kompaktni prostory

Je-1i X kompaktni GO-prostor, je topologickym uspofddanym prostorem (LOTS).

Topologicky usporddany prostor je kompaktni praveé kdyz je nosny usporadany prostor uplny, tj., kazda
jeho podmnoZzina md supremum i infimum.

Z predchoziho vysledku plyne tvrzeni z predchozi ¢asti, Ze podmnoZina R je kompaktni praveé kdyz je
omezend a uzaviena.

Kompaktni usporddany prostor ma vlastnost, Ze existuje oteviena subbaze takova, zZe z kazdého pokryti
jejimi prvky lze vybrat podpokryti o dvou prvcich.




Kompaktnost

Charakterizace kompaktnosti
Specialni prostory

Usporadané kompaktni prostory

Je-1i X kompaktni GO-prostor, je topologickym uspofddanym prostorem (LOTS).

Topologicky usporddany prostor je kompaktni praveé kdyz je nosny usporadany prostor uplny, tj., kazda
jeho podmnoZzina md supremum i infimum.

Z predchoziho vysledku plyne tvrzeni z predchozi ¢asti, Ze podmnoZina R je kompaktni praveé kdyz je
omezend a uzaviena.

Kompaktni usporddany prostor ma vlastnost, Ze existuje oteviena subbaze takova, zZe z kazdého pokryti
jejimi prvky lze vybrat podpokryti o dvou prvcich.




Kompaktifikace Specialni kompaktifikace

Cechova-Stoneova kompaktifikace

) Protoze metrizovatelné a usporddatelné prostory patii mezi dulezité tiidy prostort, vznikd
otdzka, zda maji kompaktifikace, které opét ndlezi do stejnych tfid. Podobnou otdzku 1ze
klast i pro jiné tfidy prostoru, napft. pro nuldimenziondlni prostory.

Kompaktnost



Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Kompaktifikace metrizovatelnych prostorti

Metrizovatelny prostor md metrizovatelnou kompaktifikaci prave kdyz je separabilni.
[Ndvod: Separabilni metrizovatelny prostor lze vnofit do [0, 1]¢.]
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Specialni kompaktifikace

Kompaktifikace Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace metrizovatelnych prostorti

Metrizovatelny prostor ma metrizovatelnou kompaktifikaci pravé kdyz je separabilni.

[Nédvod: Separabilni metrizovatelny prostor lze vnofit do [0, 1]“.]
Cechova-Stoneova kompaktifikace nekompaktniho metrizovatelného prostoru neni nikdy

metrizovatelna.
[Navod:...]




Kompaktifikace metrizovatelnych prostorti

Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Metrizovatelny prostor ma metrizovatelnou kompaktifikaci pravé kdyz je separabilni.

[Nédvod: Separabilni metrizovatelny prostor lze vnofit do [0, 1]“.]

Cechova-Stoneova kompaktifikace nekompaktniho metrizovatelného prostoru neni nikdy
metrizovatelnd.

[Navod:...]

Jednobodova kompaktifikace separabilnitho metrizovatelného nekompaktniho prostoru X je
metrizovatelnd pravé kdyz existuje spocetné mnoho kompaktnich podmnozin C, v X, jejichZ vnitiky
pokryvaji X a takovych, Ze kazdd kompaktni podmnozina X je ¢asti nékteré C,.

[Navod:...]




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

paktifikace metrizovatelnych prostorii

Metrizovatelny prostor md metrizovatelnou kompaktifikaci pravé kdyz je separabilni.

[Nédvod: Separabilni metrizovatelny prostor lze vnofit do [0, 1]“.]

Cechova-Stoneova kompaktifikace nekompaktniho metrizovatelného prostoru nenf nikdy
metrizovatelnd.

[Navod:...]

Jednobodova kompaktifikace separabilnitho metrizovatelného nekompaktniho prostoru X je
metrizovatelnd pravé kdyz existuje spocetné mnoho kompaktnich podmnozin C, v X, jejichZ vnitiky
pokryvaji X a takovych, ze kazdd kompaktni podmnozina X je ¢asti nékteré Cp.

[Navod:...]

Metrizovatelny prostor mize mit vice metrizovatelnych kompaktifikaci. Napt. R ma jedno-
bodovou, dvoubodovou i nekone¢né bodovou metrizovatelnou kompaktifikaci.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Kompaktifikace usporadatelnych prostorti

Kazdy usporadatelny prostor ma usporadatelnou kompaktifikaci.

4. Kompaktnost
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Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Kompaktifikace usporadatelnych prostorti

Kazdy usporddatelny prostor mé uspotrddatelnou kompaktifikaci.

Cechova-Stoneova kompaktifikace uspofddatelného prostoru méize a nemusi byt usporadatelna.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Kompaktifikace usporadatelnych prostorti

Kazdy usporddatelny prostor mé uspotrddatelnou kompaktifikaci.

Cechova-Stoneova kompaktifikace usporadatelného prostoru mize a nemusi byt usporadatelnd.

Jednobodova kompaktifikace usporadatelného nekompaktniho prostoru je usporadatelnd praveé kdyz je
nosny usporddany prostor omezené uplny a ma pravé jeden ze dvou krajnich bodu.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

paktifikace usporadatelnych prost

Kazdy usporddatelny prostor mé uspotrddatelnou kompaktifikaci.
Cechova-Stoneova kompaktifikace usporadatelného prostoru mize a nemusi byt usporadatelnd.

Jednobodova kompaktifikace usporadatelného nekompaktniho prostoru je usporadatelna praveé kdyz je
nosny usporadany prostor omezené Gplny a ma pravé jeden ze dvou krajnich bodu.

Také usporadatelné mnoziny mohou mit vice usporadatelnych kompaktifikaci (protoze exis-
tuje vice zuplnéni usporadanych prostort).




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

mpaktifikace usporadatelnych prostorti

Kazdy usporddatelny prostor mé uspotrddatelnou kompaktifikaci.

Kompaktifikace

Cechova-Stoneova kompaktifikace usporadatelného prostoru mize a nemusi byt usporadatelnd.

Jednobodova kompaktifikace usporadatelného nekompaktniho prostoru je usporadatelna praveé kdyz je
nosny usporadany prostor omezené Gplny a ma pravé jeden ze dvou krajnich bodu.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

mpaktifikace usporadatelnych prostorti

Kazdy usporddatelny prostor mé uspotrddatelnou kompaktifikaci.

Kompaktifikace

Cechova-Stoneova kompaktifikace usporadatelného prostoru mize a nemusi byt usporadatelnd.

Jednobodova kompaktifikace usporadatelného nekompaktniho prostoru je usporadatelna praveé kdyz je
nosny usporadany prostor omezené Gplny a ma pravé jeden ze dvou krajnich bodu.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

paktifikace nuldomenzionalnich mnozin

Kazdy Hausdorffav nuldimenzionélni prostor ma nuldimenzionalni kompektifikace a mezi nimi
existuje nejjemné;jsi.

Kompaktifikace




Specialni kompaktifikace

Kompaktifikace Cechova-Stoneova kompaktifikace

paktifikace nuldomenzionalnich mnozin

Kazdy Hausdorffiv nuldimenziondlni prostor mé nuldimenzionélni kompektifikace a mezi nimi

existuje nejjemnéjsi.
Cechova-Stoneova kompaktifikace nuldimenzionalniho To-prostoru X je nuldimenzionalni pravé kdyz
kazda nulova podmnozina X ma bazi okoli sloZenou z obojetnych mnozin.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

paktifikace nuldomenzionalnich mnozin

Kazdy Hausdorffiv nuldimenziondlni prostor mé nuldimenzionélni kompektifikace a mezi nimi

Kompaktifikace

existuje nejjemnéjsi.
Cechova-Stoneova kompaktifikace nuldimenzionalniho T2-prostoru X je nuldimenziondlni praveé kdyz
kazda nulova podmnozina X ma bazi okoli sloZenou z obojetnych mnozin.

Necht je jednobodova kompaktifikace nuldimenziondlniho prostoru X Ta-prostor. Pak je
nuldimenziondlni.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

paktifikace nuldomenzionalnich mnozin

Kazdy Hausdorffiv nuldimenziondlni prostor mé nuldimenzionélni kompektifikace a mezi nimi

Kompaktifikace

existuje nejjemnéjsi.

Cechova-Stoneova kompaktifikace nuldimenzionalniho T2-prostoru X je nuldimenziondlni praveé kdyz
kazda nulova podmnozina X ma bazi okoli sloZenou z obojetnych mnozin.

Necht je jednobodovéd kompaktifikace nuldimenzionalniho prostoru X Ta-prostor. Pak je

nuldimenzionalni.

Nejjemnéjsi nuldimenziondlni kompaktifikace bX nuldimenziondlniho Ta-prostoru X se
nazyva Banaschewského kompaktifikace a ma rozsifovaci vlastnosti (je to epireflekce X v
nuldimenziondlnich kompaktnich Ta-prostorech): kazdé spojité zobrazeni X do nuldimen-
ziondlniho kompakiiho Ta-prostoru lze spojité rozsiFit na bX.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Na této strance bude X T3 %—prostor a Z(X) bude mnoZina vSech nulovych mnoZzin v X.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Vlastnosti nulovych mnozin

Soustava Z(X) je uzaviend na spocetné priniky a kone¢na sjednoceni.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Vlastnosti nulovych mnozin

Soustava Z(X) je uzaviend na spocetné pruniky a kone¢na sjednoceni.

Jsou-li Zy, Z» dvé disjunktni nulové mnoZiny v X, pak existuje f € C(X, [0, 1]), kterd mé hodnotu 0
na Z; a hodnotu 1 na Z5.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

&/
Vlastnosti nulovych mnozin

Soustava Z(X) je uzaviend na spocetné pruniky a kone¢na sjednoceni.

Jsou-li Z1, Z> dvé disjunktni nulové mnoziny v X, pak existuje f € C(X, [0, 1]), kterd ma hodnotu 0
na Z; a hodnotu 1 na Z>.

Dvé disjunktni nulové mnoziny v X maji disjunktni uzavéry v 5X.
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Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Vlastnosti nulovych mnozin

Soustava Z(X) je uzaviend na spocetné pruniky a kone¢na sjednoceni.

Jsou-li Z1, Z> dvé disjunktni nulové mnoziny v X, pak existuje f € C(X, [0, 1]), kterd ma hodnotu 0
na Z1 a hodnotu 1 na Z>.

Dvé disjunktni nulové mnoziny v X maji disjunktni uzavéry v 8X.

Kazd4 nulova mnozina v X je prinikem s X nulové mnoziny v S.X.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

Vlastnosti nulovych mnozin

Soustava Z(X) je uzaviend na spocetné pruniky a kone¢na sjednoceni.

Jsou-li Z1, Z> dvé disjunktni nulové mnoziny v X, pak existuje f € C(X, [0, 1]), kterd ma hodnotu 0
na Z1 a hodnotu 1 na Z>.

Dvé disjunktni nulové mnoziny v X maji disjunktni uzavéry v 8X.

Kazda nulovd mnozina v X je prinikem s X nulové mnoZiny v 3.X.

Proy € BX je {Z € Z(X);y € Z} béze filtru a to maximlni vzhledem k Z(X) (takovéto baze se
nazyvaji Z-ultrafiltry v X).




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Kompaktifikace

&/
Vlastnosti nulovych mnozin

Soustava Z(X) je uzaviend na spocetné pruniky a kone¢na sjednoceni.

Jsou-li Z1, Z> dvé disjunktni nulové mnoziny v X, pak existuje f € C(X, [0, 1]), kterd ma hodnotu 0
na Z; a hodnotu 1 na Z>.

Dvé disjunktni nulové mnoziny v X maji disjunktni uzavéry v 8X.

Kazda nulovd mnozina v X je prinikem s X nulové mnoZiny v 3.X.

Proy € X je {Z € Z(X);y € Z} bize filtru a to maximaln{ vzhledem k Z(X) (takovéto baze se
nazyvaji Z-ultrafiltry v X).

= Treti vlastnosti je X charakterizovdno mezi vSemi Hausdorffovymi kompaktifikacemi pro-
storu X.




Specialni kompaktifikace
Cechova-Stoneova kompaktifikace

Popis X

Nechf Y je mnoZina viech Z-ultrafiltri v X. MnoZina X bude chépéna jako podmnoZina Y: bod x € X se
ztotozni s {Z € Z(X);y € Z}. Oteviend béze v Y je ddna mnozinami {y € Y;G D Z € y}, G oteviend v
X.

Potom Y je Hausdorffova kompaktifikace prostoru X ekvivalentni s 3.X.

Kompaktifikace

4. Kompaktnost



Specialni kompaktifikace

Kompaktifikace Cechova-Stoneova kompaktifikace

Napiiklad SN je mnoZina vSech ultrafiltra na N. ProtoZe BN je separabilni, je | SN| < 2(29),
Protoze Cantoruv prostor 2(2) je separabilni a lze spojité zobrazit N na jeho hustou ¢ast,
dostava se rovnost | 3N| = 2(2

4. Kompaktnost
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Prostory funkei

]
ProS C XaG C Y znaéi U(S, G) = {f € YX;f(S) C G}.
Jestlize SC T C XaG C HC Y,pak Y(T, G) C U(S, H).
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]
ProS C XaG C Y znaéi U(S, G) = {f € YX;f(S) C G}.
Jestlize SC T C XaG C HC Y,pak Y(T,G) C U(S, H).
U(S,G)NU(T,G)=U(SUT,G).
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]
ProS C XaG C Y znaéi U(S, G) = {f € YX;f(S) C G}.
Jestlize SC T C XaG C HC Y,pak Y(T,G) C U(S, H).
U(S,G)NU(T,G)=U(SUT,G).
U(S,G)NU(S,H) C U(S,GNH).
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Prostory funkei

_________________________________________________________________________________________|
ProS C XaG C Y znadi U(S, G) = {f € YX;f(S) C G}.
Jestlize SC T C XaG C HC Y,pak Y(T,G) C U(S, H).
US,G)NU(T,G)=U(SUT,G).
U(S,G)NU(S,H) C U(S,GN H).

= Predchozi vlastnosti 2 a 3 1ze snadno dokdzat i pro praniky libovolné mnoha mnozin na levych
strandch. Odtud specidlng vyplyva, ze U(S, G) = (cs U(x, G).

4. Kompaktnost
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_________________________________________________________________________________________|
ProS C XaG C Y znaéi U(S, G) = {f € YX;f(S) C G}.
Jestlize SC T C XaG C HC Y,pak Y(T,G) C U(S, H).
US,G)NU(T,G)=U(SUT,G).
U(S,G)NU(S,H) C U(S,GNH).

Vlastnosti kompaktné otevrené topologie

Necht YX je opatien kompaktné otevienou topologii.
Prostor Y se dd vnofit do Ceo (X, Y) (na uzavieny podprostor pokud je Y Hausdorffav).
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ProS C XaG C Y znaéi U(S, G) = {f € YX;f(S) C G}.
Jestlize SC T C XaG C HC Y,pak Y(T,G) C U(S, H).
US,G)NU(T,G)=U(SUT,G).

U(S,G)NU(S,H) C U(S,GNH).

Vlastnosti kompaktné otevrené topologie

Necht YX je opatien kompaktné otevienou topologii.

Prostor Y se dd vnofit do Ceo (X, Y') (na uzavieny podprostor pokud je Y Hausdorffiv).

Je-li Y metrizovatelny a v X existuje spocetna mnozina kompaktnich mnozin C, tak, Ze kazda
kompaktni podmnoZina v X je &asti ndkteré C, je YX s kompaktn& otevienou topologif

metrizovatelny.
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_________________________________________________________________________________________|
ProS C XaG C Y znadi U(S, G) = {f € YX;f(S) C G}.
Jestlize SC T C XaG C HC Y,pak Y(T,G) C U(S, H).
US,G)NU(T,G)=U(SUT,G).
U(S,G)NU(S,H) C U(S,GN H).

Vlastnosti kompaktné otevrené topologie

Necht YX je opatien kompaktné otevienou topologii.

Prostor Y se dd vnofit do Ceo (X, Y') (na uzavieny podprostor pokud je Y Hausdorffiv).

Je-li Y metrizovatelny a v X existuje spoCetna mnoZzina kompaktnich mnozin C, tak, Ze kazda
kompaktni podmnozina v X je &asti nékteré Cp, je YX s kompaktné otevienou topologii
metrizovatelny.

Je-li f : X1 X Xo — Y spojité funkee, je i D(f) : X1 — Ceo(X2, Y) spojitd funkee.

4. Kompaktnost
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