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2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

zina topologii na X

7T (X) je jednobodovd mnoZina pravé kdyz | X| < 1.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

y na konstrukce prostorii

Ukazte, Ze na dvoubodové mnoZiné existuji pravé 4 topologie. Dvoubodovy topologicky prostor, ktery
nenf ani diskrétni ani indiskrétni, se nékdy nazyva Sierpinského prostor. Ukazte, Ze jsou pravé dva
Sierpiriského prostory na {0, 1} a Ze jsou homeomorfni.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

Ukazte, Ze supremum obou prostoru Sierpifiského je indiskrétni prostor a jejich infimum je diskrétni
p! p! 1% J p Jej J
prostor. (Najdéte dvé topologie i na mnoziné R, jejichZ supremum je indiskrétni topologie a jejich
infimum je diskrétni topologie.)
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Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

A Existuje nekonstantni spojitd funkce Sierpiniského prostoru do R?

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

Ukazte, Ze pro kazdou otevienou mnozinu G v topologickém prostoru X existuje spojité zobrazeni X
do Sierpinského prostoru S takové, Ze G je vzor oteviené mnoziny v S.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

Ze dvou Sierpifiského topologii na dvoubodové mnoZiné {0, 1} vybereme tu, kterd mad za
otevienou mnozinu bod 0. Tento prostor budeme znacit symbolem So.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory
Priklady na konstrt prostori

DEFINICE (Sorgenfrey line)

GO-prostor na mnoziné redlnych &isel majici za otevienou bézi viechny intervaly tvaru [a, b) se nazyva
Sorgenfreyova piimka.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

y na konstruk prostort

Sorgenfrey line

Ozna¢me Sorgenfreyovu pifmku pro tuto ¢ast symbolem S. (Stejny ndzev se pouziva, berou-li se v§echny
intervaly tvaru (a, b], ale pokud nebude feceno jinak, bude Sorgenfreyova piimka mit topologii uréenou
intervaly otevienymi nahoru.)
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Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

S je separabilni, ale nema spocetnou otevienou bazi, takze neni metrizovatelny ani usporadatelny.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

Kazdy bod S ma spocetnou bazi okoli.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

S je 0-dimenziondlni.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

A V S plati Baireova véta (priinik spocetné mnoha hustych otevienych mnoZin je neprazdny).

Popiste spojité redlné funkce na S. Casto se tyto funkce nazyvaji shora (nebo zprava) polospojité.
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Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

y na konstrukce prostorii

I[@ Soucin S x S m4 nespocetny uzavieny diskrétni podprostor {(—x, x); x € S} (takovy podprostor
nemuze existovat v S).
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Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

DEFINICE (Michaelova primka)

GO-prostor na mnoziné redlnych ¢isel majici za otevienou bazi vSechny oteviené intervaly a navic
jednobodové mnozZiny iraciondlnich ¢isel se nazyva Michaelova piimka.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrt prostori

Oznacime pro tuto chvili Michaelovu pifimku symbolem M.

m M neni separabilni, nemd tedy spocetnou otevienou bazi.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

m Kazdy bod M ma spocetnou bazi okoli.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

m M je 0-dimenziondlni.

2. Priklady



Prostor Sierpinského
Sorgenfrey line
Michael line

Specialni prostory

Priklady na konstrukce prostorii

® M neni metrizovatelny ani uspotadatelny.

2. Priklady



Podprostory
Souéiny
Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny

Kvocienty

Diskrétni podprostory

Najdéte spocetny diskrétni uzavieny podprostor R. Lze najit diskrétni nespocetny podprostor R? Jaké
jsou oteviené diskrétni podprostory R?

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souéiny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

VEjit a jezek maji uzaviené spocetné diskrétni podprostory.

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souéiny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Kazdy prostor X vytvofeny ultrafiltrem md uzavieny diskrétni prostor mohutnosti | X |. Najdéte na
kazdé mnoziné filtr s prazdnym prinikem tak, Ze v jim uréeném prostoru je kazdy uzavieny diskrétni
prostor kone¢ny. Obsahuje takovy prostor nekone¢ny diskrétni podprostor?

2. Priklady



Podprostory
alni prostory Souciny

lady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Kazdy diskrétni podprostor nekone¢ného hrubého Ty -prostoru je konecny.

2. Priklady



Podprostory
S ni prostory Souciny
Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Priklady soucinti

Ukazte, ze n-dimenziondln{ euklidovsky prostor je homeomorfni s R".

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souciny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Ukazte, 7e NN je homeomorfni prostoru posloupnosti pfirozenych &isel s Baireovou metrikou (tj.
vzdalenost dvou riiznych posloupnosti je 1/n, kde n je prvni index, ve kterém se hodnoty posloupnosti
1i1). Zobecnéte na spocetnou mocninu libovolného diskrétniho prostoru.

Ukazte, Ze NV je homeomorfni prostoru iraciondlnich &isel?

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souciny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Necht &, 77 jsou dva rizné volné ultrafiltry na N. UkaZte, Ze diagonéla {(n, n); n € N} je uzavieny
diskrétni podprostor v soucinu Ng X Nj,.

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souciny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

A Najdéte viechny oteviené mnoZiny v soudinu dvou prostorti Sierpiiského.

PouzZijeme-li znageni z ordindlnich ¢isel, je &islo n diskrétni prostor o n bodech {0, 1,....,n — 1}.
Ukazte, Ze prostory 2% a 3“ jsou homeomorfni (obecnéji, 2% a n“, n € N, jsou homeomorfni).
Mohou tyto prostory byt homeomorfni i s N“?

2. Priklady



Podprostory
Souéiny
Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny

Kvocienty

eni do cni

Kazdy topologicky prostor X je slabé vytvoren mnozinou C(X, S2), kde S» je Sierpifiského prostor.
To znamené, 7e X Ize vnofit do soudinu X x S&, kde X j je indiskrétni prostor na nosné mnoziné X a
r = |C(X, S2)| (Ize brét jen &ast ta zobrazeni z C(X, S), kterd rozlisuji body a uzaviené mnoZiny v

X). Pokud C(X, S2) rozliuje body X, 1ze vynechat indiskrétni prostor X.

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souéiny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

P Kazdy 0-dimenzionalni prostor X je slabé Vytvoren mnozinou C(X, 2), kde 2 je dvoubodovy diskrétn{

prostor. To znamend, Zze X lze vnofit do soucinu X x 2, kde X j je indiskrétni prostor na nosné
mnoziné X a k = |C(X, 2)| (Ize brét jen dst ta zobrazeni z C (X, 2), kterd rozliSuji body a uzaviené

mnoziny v X). Pokud C(X, 2) rozli§uje body X, 1ze vynechat indiskrétni prostor X.

2. Priklady



Podprostory
alni prostory Souéiny

S
Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Jaké prostory budou slabé vytvoreny zobrazenimi do N?

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souéiny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Je-li (X, d) pseudometricky prostor a ()~( s Z’) jim uréeny metricky prostor, je zobrazeni {x ~~ [x]} jak
slabg, tak silné vytvarejici (a tedy je kvocientové. Toto zobrazeni je oteviené i uzaviené.
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Podprostory
ni prostory Souciny

lady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Kazd4 projekce neprazdného soucinu prostori na souradnicovy podprostor je oteviené zobrazeni (a
tedy kvocientové). Projekce roviny na pfimku neni uzaviené zobrazeni.
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Podprostory
alni prostory Souciny

lady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Projekce &tverce [0, 1] X [0, 1] na interval [0, 1] je uzaviené i oteviené zobrazeni.

2. Priklady



Podprostory
alni prostory Souciny

lady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

A Retrakce R na [0, 1], kterd zobraz{ body vétsi neZ 1 na bod 1 a body mensf nez 0 na bod 0, je uzaviené,
ale nikoli oteviené zobrazeni.

2. Priklady



Podprostory
Specialni prostory Souéiny

Priklady na konstrukce prostorii Vnoreni do mocniny
Kvocienty

Spojitd funkce f : [-1, —) — [—1, 1], kterd je identita na [—1, 1] a je rovna |x — 2k| na intervalu
[2k — 1,2k + 1], k € N, je retrakei [—1, —) na [—1, 1], kterd neni ani uzaviend ani oteviend.

2. Priklady
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