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Princip inkluze a exkluze

Pozorováńı:

A, B jsou konečné množiny:
|A ∪B| = |A|+ |B| − |A ∩ B|

A, B, C jsou konečné množiny:
|A∪B∪C| = |A|+ |B|+ |C|−|A∩B|−|A∩C|−|B∩C|+ |A∩B∩C|

Zobecněńım dostaneme

Princip inkluze a exkluze

Necht’ A1, A2, . . . , An jsou konečné množiny. Potom plat́ı:
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Důkaz: indukćı dle n
n = 1 |A| = |A|
n = 2 |A ∪ B| = |A|+ |B| − |A ∩B|

n → n + 1
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použijeme indukčńı předpoklad
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sečteńım obecných k-tých člen̊u dostaneme
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Šatnářka

množina M = {1, 2, . . . , n}

Poč́ıtáme počet permutaćı π množiny M bez pevného bodu (bez pevného
bodu = π(i) 6= i, ∀i ∈ M)
X = {π; πpermutaceM}
Ai = {π; π ∈ X ∧ π(i) = i}
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Interpretace Principu inkluze a exkluze

množina X, vlastnosti(predikáty) V1, V2, . . . , Vn

počet prvk̊u bez vlastnost́ı = počet prvk̊u -
∑

prvk̊u maj́ıćıch alespoň 1 vlastnost
+

∑
prvk̊u maj́ıćıch alespoň 2 vlastnosti - . . .
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Aplikace

Matice k×n se nazývá latinský obdélńık (pro k = n latinský čtverec), jestliže
aij ∈ {1, 2, 3, . . . , n} a
∀i : aij 6= aij′ ⇐⇒ j 6= j ′

∀j : aij 6= ai′j ⇐⇒ i 6= i′

Kolik je latinských obdélńık̊u k × n?
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