Matematicka analyza je jednim z nejkrasnéjSich oborti matematiky.
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Matematickd analyza je tradicné zdkladem vysokoSkolského studia matematiky na
celém svéte.
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Hodné radosti prii jejim
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PREDNASKA
Prednaska bude obsahovat vyklad jednotlivych partii.
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Pfi zkouSce bude potieba
predvést nemalé mnoZstvi
znalosti ustné 1 pisemn¢.




Pfi zkouSce bude potieba
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Doporucuji si dalezité partie
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Kdyz néfemu nerozumite,

neni to dlikaz toho, Ze na to
nejste.

Zeptejte se klidné kdykoliv.
Rada pomohu.
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POZNAMKY

Poznamky je takové "druhé
podani"prednasky. Jsou zde
diskutovany doplnujici in-
formace, jiné pristupy a tak.
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POZNAMKY

Poznamky je takové "druhé
podani"prednasky. Jsou zde
diskutovany doplnujici in-
formace, jiné pristupy a tak.

Kromé predndsejicich je ni-
kdo necte. Teda myslel jsem
"necte rad".
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PRIKLADY

Priklady ukazuji, co se tak
zpravidla v této kapitole
bude vyzadovat ke spoci-
tani.
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PRIKLADY

Priklady ukazuji, co se tak
zpravidla v této kapitole
bude vyzadovat ke spoci-
tani.

Na prvni pohled vypadaji
désive, ale ono se to ¢asem
podda.
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Naivka.
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OTAZKY

Otazky jsou ldkadlem pro
zvidavé. Pekné se pri jejich
Cteni premysli.
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OTAZKY

Otazky jsou ldkadlem pro
zvidavé. Pekné se pri jejich
Cteni premysli.

Mohu-1i doplnit, tak se pri
nich 1 pekné usina.
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Vénujte se poznamkam, pri-
kladim a otazkam "pfimé-
rené". Ale az v druhé radé.




CVICENI

CviCeni dopliuje prednasku
o typové priklady.




CVICENI

Cviceni doplnuje prednasSku
o typové priklady.

Na kazdy typovy priiklad
je tfeba samostatné spocitat
dalsi priklady.
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kladt.




Je treba spocitat more pri-
klada.

Timto se predstavil cvicici.
Ten se bude o ta cviceni sta-
rat.
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Aby bylo jasno, pfednesena
latka je soubor rad, navodua
a trikli, které je tfeba umct
pouzivat.

LEKCE01-UVO
analyza

prednaska
poznamky
priklady

otazky

cviceni

studium
konzultace

uceni

bonusy

Pozna
123456789
Ptiklady
123456789
Otéazky
123456789
Cviceni
123456789
Uceni
123456789



Aby bylo jasno, pfednesena
latka je soubor rad, navodua
a trikli, které je tfeba umct
pouzivat.

K tomu ,sloqii cviceni a sa-
mostatna prace.
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Je to jako v pocitaCové hrte.
Sbirate kouzelné zbrané, pi-
jete zdzraCné ndpoje, ziska-
vate "skills"a pak je musite
v pravy okamzik pouZit.
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Je to jako v pocitaCové hrte.
Sbirate kouzelné zbrané, pi-
jete zdzraCné ndpoje, ziska-
vate "skills"a pak je musite
v pravy okamzik pouZit.

Zkouska je néco jako tlupa
nepratel, které musite pre-
moci. Kdo nema "skills", je
ztracen, pratelé.
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STUDIUM

Ke zvladnuti latky je tfeba
se ulit teorii, pocCitat pri-
klady a pracovat na sobé€.
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STUDIUM

Ke zvladnuti latky je tfeba
se ulit teorii, pocCitat pri-
klady a pracovat na sobé€.

Ja to teda zkusim, mami.
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To je nas student. Neni s nim
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To je nas student. Neni s nim
lehké porizeni.

Tati, mohl bys to, pro-

sim, zopakovat, nerozumim
tomu.
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To je nas student. Neni s nim
lehké porizeni.

Tati, mohl bys to, pro-

sim, zopakovat, nerozumim
tomu.

A toho mam né€co naucit! Je
to drina.
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Pokud né€kde budete d€lat
néco zakazaného, budu se
zlobit!




Pokud bude nékdo (kdoko-
liv) blbnout a dé€lat zbytec-
nosti, budu ho strasit.
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Pokud nékde budou d€lat ze
mne troubu, budu se branit.




KONZULTACE




KONZULTACE

A kdyz vyjdou hvézdicky a
vSichni uz spi, poradim ja.
Napriklad: Vite, Ze na svéte
jsou dvé nejdtlezitéjsi pra-
vidla?
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KONZULTACE

A kdyz vyjdou hvézdicky a
vSichni uz spi, poradim ja.
Napriklad: Vite, Ze na svéte
jsou dvé nejdtlezitéjsi pra-
vidla?
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>X<Pravidla sveta:

1. Nikdy nefikejte ostatnim vSechno, co vite.
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>X<Pravidla sveta:

KONZULTACE

A kdyz vyjdou hvézdicky a
vSichni uz spi, poradim ja.
Napriklad: Vite, Ze na svéte
jsou dvé nejdtlezitéjsi pra-
vidla?

1. Nikdy nefikejte ostatnim vSechno, co vite.

\

LEKCE01-UVO

analyza
prednaska
poznamky
priklady
otazky
cviceni
studium
konzultace
uceni
bonusy
Poznamky
123456
Ptiklady
123456
Otéazky
123456
Cviceni
123456
Uceni
123456

7 8
78
78
78
78









Tim se predstavila Sova. K

té miZete chodit na konzul-
tace ve dne v noci.




Tim se predstavila Sova. K

té miiZzete chodit na konzul-
tace ve dne v noci.

Sova je z nas nejchytrejsi.
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To, co zde bude povidat

Sova oznaCime hvézdiCkou.
Jsou to vétSinou ponékud
narocnéjsi partie a Ize je vy-
nechat. Sova s hvézdickami
je zacatek naroCnéjsi partie,
Sova se slunickem oznacuje
konec.
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To, co zde bude povidat

Sova oznaCime hvézdiCkou.
Jsou to vétSinou ponékud
narocnéjsi partie a Ize je vy-
nechat. Sova s hvézdickami
je zacatek naroCnéjsi partie,
Sova se slunickem oznacuje
konec.

Slysel jsem, vidél jsem,
usnul jsem ...

LEKCE01-UVO
analyza

prednaska
poznamky
priklady

otazky

cviceni

studium
konzultace

uceni

bonusy

Poznamky
123456789
Ptiklady
123456789
Otéazky
123456789
Cviceni
123456789
Uceni
123456789



Za vSechny pékné vysledky
v matematice mizu ja a moji
kamaradi. Ja jsem skfitek
Simplex a rad vymySlim pri-
klady.
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Za vSechny pékné vysledky
v matematice mizu ja a moji
kamaradi. Ja jsem skfitek
Simplex a rad vymySlim pri-
klady.

Za vSechny vypecené vy-
sledky v matematice mizu
zase ja a moji kamaradi. Ja
jsem protiskfitek Complex a
rad vymySlim protipriklady.
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Za vSechny pékné vysledky
v matematice mizu ja a moji
kamaradi. Ja jsem skfitek
Simplex a rad vymySlim pri-
klady.

Za vSechny vypecené vy-
sledky v matematice mizu
zase ja a moji kamaradi. Ja
jsem protiskfitek Complex a
rad vymySlim protipriklady.

S (proti)skiitkama budu
(kama)rad.
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Pro dobry zacatek je dobré
zopakovat  stredoSkolskou
matematiku.




Pro dobry zacatek je dobré
zopakovat  stredoSkolskou
matematiku.

K tomu poslouzim rad ve
Cviceni.
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Mnoho Stésti a nashledanou
v dalSi lekci.




UCENI




UCENI

V casti uCeni najdete moje
nejvypecenéjsi chibycki.




UCENI

V casti uCeni najdete moje
nejvypecenéjsi chibycki.

Nékde to ma smysl opravo-
vat, jinde je 1 to Skoda.
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UCENI

V casti uCeni najdete moje
nejvypecenéjsi chibycki.

Nékde to ma smysl opravo-
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Nikdy to radéji nepouZzi-
vejte.




Nékdy se chlubim pred
sestfickou a pred babickou,
co vSechno uz umim.




Nékdy se chlubim pred
sestrickou a pred babiCkou,
co vSechno uz umim.

N&S kluk je Sikulka. Rada
ho posloucham. Nesu mu
zrovna dobroty.
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Nékdy se chlubim pred
sestrickou a pred babiCkou,
co vSechno uz umim.

Nas kluk je Sikulka. Rada
ho posloucham. Nesu mu
zrovna dobroty.

Braska je poSuk, neumi
ani spravné délit (dobroty).
Mam to s nim trapeni.
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BONUSY




Na kouzla neni nikdo leps

bonusy.

7

Nékdy pomohu jenom ja.

e

1.
Moje nejlepsi najdete v Casti
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7

Nékdy pomohu jenom ja.
Na kouzla neni nikdo lepsi.
Moje nejlepsi najdete v Casti

bonusy.

Dik, dédo.
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Ja se ani nemusim snaZzit
kouzlit, vSechno mi vychazi
samo.




Ja se ani nemusim snaZzit
kouzlit, vSechno mi vychazi
samo.

Ja se ani nemusim trépit, Ca-
rovat mé bavi.
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Ja se ani nemusim snaZzit
kouzlit, vSechno mi vychazi
samo.

Ja se ani nemusim trépit, Ca-
rovat mé bavi.

Budete mi pomdhat a za to
vam budu nechdvat dobroty
od babicky. O.K. ?
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CVICENI




CvicCeni 1 :




Vyroky a mnoziny




Vyroky a mnoziny

\

Problematika vyrokd a mnoZin ma dvé roviny.

\




Vyroky a mnoziny

\

Problematika vyrokd a mnoZin ma dvé roviny.

\

Elementarni teorie je zndma ze stfedni Skoly. Tuto budeme pouZzivat.

\




Vyroky a mnoziny

\

Problematika vyrokii a mnoZin mé dvé roviny.

\

Elementarni teorie je znama ze stiedni Skoly. Tuto budeme pouZzivat.
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Druhd rovina je pomérne
narocnd, je zcela presnd a
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Vyroky a mnoziny

\

Problematika vyrokii a mnoZin mé dvé roviny.

\

Elementarni teorie je znama ze stiedni Skoly. Tuto budeme pouZzivat.

\

Druhd rovina je pomérne
naroCna, je zcela presna a
jde najit v Priivodci.
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Velky Kvantifikdtor V je formulka, kterd donuti vSechny dalsi vyroky v fadé za nim
(t.j. nas) slouzit do roztrhani téla.

\




Velky Kvantifikdtor V je formulka, kterd donuti vSechny dalSi vyroky v fadé za nim
(t.J. nas) slouzit do roztrhani téla.

\

Musi byt totiz ochotni ke kazdému objektu, ktery jim Velky Kvantifikator predlozi,
dokazat zbytek tvrzeni.

Ve skuteCnosti  se vlastné
dokazuje zbytek tvrzeni s

"parametry", které predloZi
Velky Kvantifikator.
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VETA. "Ka kazdému vejci existuje slepice, kterd ho snesla."
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VETA. "Ka kazdému vejci existuje slepice, kterd ho snesla."

4

Diikaz. Velky Kvantifikdtor nachysta vejce, a zbytek tvrzeni (my) musi hledat tu Sikov-
nou slepici, kterd ho snesla. Tak se mohou bavit do nekonecna ... . Pokud ovSem zbytek
tvrzeni nejde dokdzat primo, napfiklad sporem: kdyby z4adn4 slepice nebyla, tak by to
vejce neexistovalo, spor. &

\/
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VETA. "Ka kazdému vejci existuje slepice, kterd ho snesla."

4

Diikaz. Velky Kvantifikdtor nachysta vejce, a zbytek tvrzeni (my) musi hledat tu Sikov-
nou slepici, kterd ho snesla. Tak se mohou bavit do nekonecna ... . Pokud ovSem zbytek
tvrzeni nejde dokdzat primo, napfiklad sporem: kdyby z4adn4 slepice nebyla, tak by to
vejce neexistovalo, spor. &

\/

To mi je jasné.
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Maly Kvantifikator 3 je formulka, kterd (nds) donuti hledat odpovéd’ na hadanku,
ktera spociva v platnosti dalSich vyroka v fadé za Malym Kvantifikatorem.

\




Maly Kvantifikator 3 je formulka, kterd (nds) donuti hledat odpovéd’ na hadanku,
kterd spociva v platnosti dalSich vyroki v fadé za Malym Kvantifikdtorem.

\

Musime byt Sikovni a najit,
v ¢em hddanka spocCiva.
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VETA. "Existuje slepice, kterd snesla alespon dvé vejce."

\




VETA. "Existuje slepice, kterd snesla alespon dvé vejce."

4

Diikaz. Maly Kvantifikator ndm zadal hadanku, my budeme bud’ hledat konkrétni su-
perslepici, nebo mizeme spocitat vejce a slepice, pokud je pocet vajec vétsi, mame exis-
tencni dikaz hotov. <&

\




VETA. "Existuje slepice, kterd snesla alespoti dvé vejce."

4

Diikaz. Maly Kvantifikator ndm zadal hadanku, my budeme bud’ hledat konkrétni su-
perslepici, nebo mliZzeme spocitat vejce a slepice, pokud je pocet vajec vEétsi, mame exis-

tenéni dukaz hotov.

\/

Tu bych cht€l.

&
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Jak to budeme psat?

\




Jak to budeme psat?

\

Ukéazeme priklad.




Priklad. Vx e R : 2> > 0




Priklad. Vx e R : 2> > 0

Reseni. Diikaz. Mdme dokézat, 7e Vo € R : 22 > 0.
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Priklad. Vx e R : 2> > 0

Reseni. Diikaz. Mdme dokézat, 7e Vo € R : 22 > 0.

\

Zvolime x € R.
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Priklad. Vx e R : 2> > 0

Reseni. Diikaz. Mdme dokézat, 7e Vo € R : 22 > 0.

\

Zvolime x € R.

\

Pokud = > 0, pak vyndsobenim této rovnosti tou samou rovnosti dostaneme x2 >0

\




Priklad. Vx e R : 2> > 0

Reseni. Diikaz. Mdme dokézat, 7e Vo € R : 22 > 0.

\

Zvolime x € R.

\

Pokud = > 0, pak vyndsobenim této rovnosti tou samou rovnosti dostaneme % >0,
\ /
Pokud x < 0, pak vyndsobenim této rovnosti tou samou rovnosti dostaneme 2 > 0.

\




Priklad. Vx e R : 2> > 0

Reseni. Diikaz. Mdme dokézat, 7e Vo € R : 22 > 0.

\

Zvolime x € R.

\

Pokud = > 0, pak vyndsobenim této rovnosti tou samou rovnosti dostaneme % >0,
\ /
Pokud x < 0, pak vyndsobenim této rovnosti tou samou rovnosti dostaneme 2 > 0.

\

Probrali jsme vSechny moZznosti. Tedy dikaz je hotov.




Matematicka indukce




Matematicka indukce

Zkusime priklad na pouZziti
matematické indukce.
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Priklad. Vn € N plati n.0 = 0.
\




Priklad. Vn € N plati n.0 = 0.
\

Reseni. Diikaz. Oznacime 7T'(n) vyrok "n.0 = 0". Budeme postupovat ve dvou krocich
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Priklad. Vn € N plati n.0 = 0.
\

Reseni. Diikaz. Oznacime 7T'(n) vyrok "n.0 = 0". Budeme postupovat ve dvou krocich

\
(i) T'(1) plati ? Zkusime ovéfit, piSeme pro n = 1 vyrok 7'(1), tedy 1.0 =7 0, toto plati,
tedy ?=ANO. T'(1) plati.

\




Priklad. Vn € N plati n.0 = 0.
\

Reseni. Diikaz. Oznacime 7'(n) vyrok "n.0 = 0". Budeme postupovat ve dvou krocich

\

(i) T'(1) plati ? Zkusime ovéfit, piSeme pro n = 1 vyrok 7'(1), tedy 1.0 =7 0, toto plati,
tedy ?=ANO. T'(1) plati.

\

(ii) T'(n) = T(n + 1) plati ?

Necht plati 7'(n) pro urcité n. Zkusime ovéfit, zda plati 7'(n + 1). Pouzijeme induk¢ni
predpoklad 0 = n.0 a piSeme 0 = n.0 = n.0 +0 = (n + 1).0. Tedy T'(n + 1) plati.
7=ANO.

\




Priklad. Vn € N plati n.0 = 0.
\

Reseni. Diikaz. Oznacime 7'(n) vyrok "n.0 = 0". Budeme postupovat ve dvou krocich

\

(i) T'(1) plati ? Zkusime ovéfit, piSeme pro n = 1 vyrok 7'(1), tedy 1.0 =7 0, toto plati,
tedy ?=ANO. T'(1) plati.

\

(ii) T'(n) = T(n + 1) plati ?

Necht plati 7'(n) pro urcité n. Zkusime ovéfit, zda plati 7'(n + 1). Pouzijeme induk¢ni
predpoklad 0 = n.0 a piSeme 0 = n.0 = n.0 +0 = (n + 1).0. Tedy T'(n + 1) plati.
7=ANO.

\

Podle principu matematické indukce je ditkaz hotov.




Tvrzeni i jeho dikaz je né-
kdy limonadka.




Tvrzeni i jeho dikaz je né-
kdy limonadka.

\

Podstatné je, zkusit si ditkazovou techniku na nejjednodussi mozné situaci. Kompli-
kovanéjsi pripad pak fesime tak, zZe pouze do nékterych ¢asti dikazu dosazujeme tézsi
kroky.

\




Tvrzeni i jeho dikaz je né-
kdy limonédka.

\

Podstatné je, zkusit si diikazovou techniku na nejjednodussi mozné situaci. Kompli-
kovanéjsi pripad pak feSime tak, Ze pouze do nékterych Casti diikkazu dosazujeme t&Zsi
kroky.

\
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Pokud nc¢kdy nevime, zda
n¢jaky vztah plati, je tieba
ho pfi psani oznacit jako
"?"a pokud se na konci
ukaze, ze to byla pravda, tak
se to zapise "7=ANO".
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Pokud nc¢kdy nevime, zda
n¢jaky vztah plati, je tieba
ho pfi psani oznacit jako
"?"a pokud se na konci
ukaze, ze to byla pravda, tak
se to zapise "7=ANO".

\
Priklady pak vypadaji néjak takhle:
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Priklad. Najdéte nejmensi N € N tak, aby platilo

n>N=—2">n?.




Priklad. Najdéte nejmensi N € N tak, aby platilo
n>N=2">n?.

\

Reseni. Vzhledem k tomu, Ze nerovnost neplati pro n = 3, dokdZeme tvrzeni pro
N = 4. To bude to nejmensi moZné.

\




Priklad. Najdéte nejmensi N € N tak, aby platilo

n>N=—2">n?.

\

Reseni. Vzhledem k tomu, Ze nerovnost neplati pro n = 3, dokdZeme tvrzeni pro
N = 4. To bude to nejmensi moZné.

\

Postupujeme indukci.

\




Priklad. Najdéte nejmensi N € N tak, aby platilo

n>N=—2">n?.

\

Reseni. Vzhledem k tomu, Ze nerovnost neplati pro n = 3, dokdZeme tvrzeni pro
N = 4. To bude to nejmensi moZné.

\

Postupujeme indukci.

\

1. Pro n = 4 tvrzeni plati.

\




Priklad. Najdéte nejmensi N € N tak, aby platilo
n>N=2">n?.

V

Reseni. Vzhledem k tomu, 7e nerovnost neplati pro n = 3, dokdZeme tvrzeni pro
N = 4. To bude to nejmensi moZné.

\

Postupujeme indukci.

\

1. Pro n = 4 tvrzeni plati.

\

2. Indukéni krok T'(n) = T'(n + 1) da trochu pocitani. Neni obtizny.




PfuZiVZé se kouzelna véta
2% = 44,




Uspésné vyfesil napoprvé
bez chyb jenom 1 z 10. Nic
si z toho nedélejte . ..
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Uspésné vyfesil napoprvé
bez chyb jenom 1 z 10. Nic
si z toho nedélejte . ..

Ja to nebyl.

LEKCE01-UVO
analyza

prednaska
poznamky
priklady

otazky

cviceni

studium
konzultace

uceni

bonusy

Pozndmky
123456789
Ptiklady
123456789
Otéazky
123456789
Cviceni
123456789
Uceni
123456789



Priklad pro radost:
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Priklad pro radost:
\

Priklad. Na kruhové draze jsou rozmistény kanystry s benzinem. Benzinu je celkové
dost na to, aby bylo mozné objet cely okruh. Existuje vZdy vhodné misto ke startu ?

\




Priklad pro radost:
\

Priklad. Na kruhové draze jsou rozmistény kanystry s benzinem. Benzinu je celkové
dost na to, aby bylo mozné objet cely okruh. Existuje vZdy vhodné misto ke startu ?

Reseni.

\




Priklad pro radost:
\

Priklad. Na kruhové driaze jsou rozmistény kanystry s benzinem. Benzinu je celkové
dost na to, aby bylo mozné objet cely okruh. Existuje vZdy vhodné misto ke startu ?

Reseni.

\

Je to jasnacka pomoci mate-
matické indukce.
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Priklad pro radost:
\

Priklad. Na kruhové driaze jsou rozmistény kanystry s benzinem. Benzinu je celkové
dost na to, aby bylo mozné objet cely okruh. Existuje vZdy vhodné misto ke startu ?

Reseni.

\

Je to jasnacka pomoci mate-
matické indukce.
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Priklad pro radost:
\

Priklad. Na kruhové driaze jsou rozmistény kanystry s benzinem. Benzinu je celkové
dost na to, aby bylo mozné objet cely okruh. Existuje vZdy vhodné misto ke startu ?

Reseni.

\

Je to jasnacka pomoci mate-
matické indukce.
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A pak se pouzije indukce. Je
to uplné jasné?




A pak se pouzije indukce. Je
to uplné jasné?

Uplné jasné je, Ze bych na
podobném principu rad do-
staval kapesné. Zatim mi to
nikdy nevystaci . ..
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Zarikavadla




Zarikavadla

Zkusime si né¢jaké zarika-
vadlo. To jsou protivné€ na-
psand tvrzeni.
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Piiklad. Va e RIe e RIa e RVz R : z € (a,a+e)<—=zx € (a—1,a+1)
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Pfiklad. Vo e RIe e RIa e RVz €R : z € (a,a+e)<=z€(a—1,a+1)
\

To jsou mi véci, nevypada to
prilis rizove.




Pfiklad. Vo e RIe e RIa e RVz €R : z € (a,a+e)<=z€(a—1,a+1)

To jsou mi véci, nevypada to
prilis rizove.

Reseni. Necht je a pevné ddno. Zvolime o = a + 1, ¢ = 2 a je hotovo.

\




Piiklad. Va e RIe e RJa e RVz e R : z€ (a,a+te)<—z€(a—1,a+1)

\

\

To jsou mi véci, nevypadi to
priliS rizove.

Reseni. Necht’ je a pevné ddno. Zvolime oo = a + 1, € = 2 a je hotovo.

\

To je jasna informace.
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Piiklad. Ja e RVe e RVa e Rz R : z € (a,a+e)<=zx € (a—1,a+1)
\




Pfiklad. Jo e RVe e RYVa e Rz €eR : z € (a,a+te)<=z€(a—1,a+1)
\

To jsou mi véci, vypada to
bledé¢.




Pfiklad. Jo e RVe e RYVa e Rz €eR : z € (a,a+te)<=z€(a—1,a+1)
\

To jsou mi véci, vypada to
bledé¢.

‘

Reseni. PoloZime a = 0. Pro libovolné o € R, e € R existuje r = a + a + € + 3333,
které nelezi v Zadném z intervalli. Tedy ekvivalence plati.

\




Piiklad. Ja e RVe e RVa e Rz €R : z € (a,a+e)<=x € (a—1L,a+1)

\

To jsou mi véci, vypada to
bledé.

\

Reseni. PoloZime a = 0. Pro libovolné o € R, e € Rexistuje z = a + a + ¢ + 3333,
které nelezi v zadném z intervall. Tedy ekvivalence plati.

\
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Nevyresil nikdo z 10.




o9

Nevyresil nikdo z 10.

Jsem to ale kanon, to jsem je

vSecky prevezl. Uz se téSim
na repete.
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Nevyresil nikdo z 10.

Jsem to ale kanon, to jsem je

vSecky prevezl. Uz se téSim
na repete.

Ja jsem prost¢ moc diave-
fvy.
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Priklad. .
dIM CcR3Alf: M —-RVzeR : f(z*) =1
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Priklad.
M CcRAf: M —-RVzeR : f(z?) = 1.

‘

Reseni. Hleddme mnoZinu M tak, aby existovala pravé jedna funkce s tou vlastnosti.
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Priklad.
M CcRAf: M —-RVzeR : f(z?) = 1.

'

Reseni. Hleddme mnoZinu M tak, aby existovala pravé jedna funkce s tou vlastnosti.

\

Ta vlastnost ik néco o hodnotich funkce f v nezdpornych bodech. Pokud by mno-
Zina M obsahovala i zaporné body, tak by tam funkce f mohla byt libovolna.

\




Priklad.
M CcRAf: M —-RVzeR : f(z?) = 1.

'

Reseni. Hleddme mnoZinu M tak, aby existovala pravé jedna funkce s tou vlastnosti.

\

Ta vlastnost ik néco o hodnotich funkce f v nezdpornych bodech. Pokud by mno-
Zina M obsahovala i zaporné body, tak by tam funkce f mohla byt libovolna.

\

Tedy zvolime mnozinu M = [0, 0o). Pak existuje pravé jedna funkce f(x) = 1, ktera
vyhovuje.

\




Priklad.
IM CR3If: M —-RVzxeR : f(z?) =1.

\

Reseni. Hleddme mnoZinu M tak, aby existovala pravé jedna funkce s tou vlastnosti.

\

Ta vlastnost fikd néco o hodnotach funkce f v nezdpornych bodech. Pokud by mno-
Zina M obsahovala i zdporné body, tak by tam funkce f mohla byt libovolna.

\

Tedy zvolime mnozinu M = [0, co). Pak existuje pravé jedna funkce f(x) = 1, ktera
vyhovuje.

\

To neni malé vitézstvi. Po-
kud je to jasné, tak blaho-

preju :-)
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Vyresil 1 z 10.




Vyresil 1 z 10.

TO jsem byl ja.
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Vyresil 1 z 10.

TO jsem byl ja.

Udélam za odménu makové
buchty.
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Priklad. Urcete mnoZinu
{a€R Ve eR : |z —2|<1=2°—ax >5}.




Priklad. Urcete mnoZinu
{a€R Ve eR : |z —2|<1=2°—ax >5}.

Tak se ukazte, myslitelé!




Priklad. Urcete mnoZinu
{a€R Ve eR : |z —2|<1=2°—ax >5}.

\
Tak se ukazte, myslitelé!
\
Reseni. Musi byt splnény podminka 2> — ax > 5 v krajnich bodech intervalu z = 1,
x = 3 a také ve vrcholu paraboly (vime jaké?). To diky prtibéhu kvadratické funkce
staci.

—p
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Jestli to nezkontrolujete a
nedoplnite, tak ...




Komplexni Cisla




Komplexni Cisla

\

Pracujeme s komplexnimi Cisly z = z + 1y, kde ¢ je komplexni jednotka.

\




Komplexni Cisla

\

Pracujeme s komplexnimi Cisly z = x + 7y, kde 7 je komplexni jednotka.

\

Je to trochu technicky na-
rocné, protoze vypolty s
komplexnimi Cisly nejsou
vzdy "vidéet".
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Komplexni Cisla

\

Pracujeme s komplexnimi Cisly z = x + 7y, kde 7 je komplexni jednotka.

\

Je to trochu technicky na-
rocné, protoze vypolty s
komplexnimi Cisly nejsou
vzdy "vidéet".

Zkusime trochu pocitani. LEKCEOL-UVO
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Piiklad. Najd&te obor hodnot zobrazeni f(z + iy) = z* + 1.

\




Piiklad. Najd&te obor hodnot zobrazeni f(z + iy) = z* + 1.

'

Reseni. Hleddme, kterd a + ib € C jsou obrazem n&jakého x + iy € C pii zobrazeni
f. Tedy fe$ime rovnici 2° + iy = a + b s parametry a, b € R.

\




Piiklad. Najd&te obor hodnot zobrazeni f(z + iy) = z* + 1.

'

Reseni. Hleddme, kterd a + ib € C jsou obrazem n&jakého x + iy € C pii zobrazeni
f. Tedy fe$ime rovnici 2° + iy = a + b s parametry a, b € R.

\

Porovname redlnou a imaginarni ¢ast a dostaneme z = ++/a, y = b, pokud a > 0.
Tedy obor hodnot je {a +ib € C : a > 0}.

—p
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Takhle hledane obor hodnot
cehokoliv. Je to prosté¢ na-

vod.




Takhle hledane obor hodnot
cehokoliv. Je to prosté na-

vod.

Moje KNOW-HOW spociva
ve vitaminech.
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Takhle hleddne obor hodnot
cehokoliv. Je to prosté na-

vod.

Moje KNOW-HOW spociva
ve vitaminech.

Moje KNOW-HOW odpo-
Civa nejradéji v posteli.
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Neda mi to, a tak se dame
jesté do teorie mnoZin.




Neda mi to, a tak se dame
jesté do teorie mnoZin.

Uké4Zeme, co je a co neni
mnozina.
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Neda mi to, a tak se dame
jesté do teorie mnoZin.

Uké4Zeme, co je a co neni
mnozina.

Napriklad vyvratime po-
veru, Ze mnoZina je soubor
objektl s ur¢inou vlastnosti.
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Myslete si kazdy néjakou
mnoZzinu.




Myslete si kazdy néjakou
mnoZzinu.

Myslim si mnozinu A
vSech mnozin. Vidite, jak
je velika, napriklad se
sama obsahuje: A € A.

Ad34444444444.
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Myslete si kazdy néjakou
mnoZzinu.

Myslim si mnozinu A
vSech mnozin. Vidite, jak
je velika, napriklad se
sama obsahuje: A € A.

Ad34444444444.

Myslim si mnozinu B vSech
mnoZin, které se neobsahuji
jako prvek. Jestlize B € B,
tak B ¢ B, a jestli B

B, tak B € B. SPOR!!!

o ard

Mam superradost!!! Béééé-
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A v tom je to zakopané. To
se praveé nesmi.




A v tom je to zakopané. To
se praveé nesmi.

To je jako kdyz definuji
(zvolim, jmenuji) holice
jako toho Clovéka, ktery se
sam neholi. Kdo pak holi

holice? Holi¢ nebo neholic?
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o9

A v tom je to zakopané. To
se praveé nesmi.

To je jako kdyz definuji
(zvolim, jmenuji) holice
jako toho Clovéka, ktery se
sam neholi. Kdo pak holi

holice? Holi¢ nebo neholic?

Tedy zlobi tvrzeni, které
mluvi o sobé, o pravdivosti
a 0 negovani. V kazdé teo-
ri1 budou zlobit tvrzeni typu:
"Toto neni pravda.”
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Abychom se tomu vyhnuli,

budeme v nasi teorii mluvit
0 mnozinach, které dove-
deme sestrojit, tedy prazdna

mnozina, dvouprvkova
mnozina jejich podmnozin a
tak dal. Priddme sjednocent,
dopliiky a prezijeme. Tak
vybudujeme teorii mnozin
tim, Ze stanovime axiomy,

jak DELAT mnoZiny.
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Abychom se tomu vyhnuli,

budeme v nasi teorii mluvit
0 mnozinach, které dove-
deme sestrojit, tedy prazdna

mnozina, dvouprvkova
mnozina jejich podmnozin a
tak dal. Priddme sjednocent,
dopliiky a prezijeme. Tak
vybudujeme teorii mnozin
tim, Ze stanovime axiomy,

jak DELAT mnoZiny.

A co je tedy "mnoZzina vSech
mnozin"? To neni mnozZina,
ale je to vétsi objekt a rika
se mu tfida.
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Abychom se tomu vyhnuli,

budeme v nasi teorii mluvit
0 mnozinach, které dove-
deme sestrojit, tedy prazdna

mnozina, dvouprvkova
mnozina jejich podmnozin a
tak dal. Priddme sjednocent,
dopliiky a prezijeme. Tak
vybudujeme teorii mnozin
tim, Ze stanovime axiomy,

jak DELAT mnoZiny.

A co je tedy "mnoZzina vSech
mnozin"? To neni mnozZina,
ale je to vétsi objekt a rika
se mu tfida.
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Ale bylo to alesponl trochu

adrenalinu, nez se to takhle
utnulo, neli-1iz pravda?
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Nez se to takto "utnulo",

méla,fada matematikua tézké
spani.




Nez se to takto "utnulo",
méla fada matematika tézké
spani.

BTW, teorie mnoZin by si
zaslouzila jesté pravé jednu
obrazovku, ale nechce se mi
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Nez se to takto "utnulo",
méla fada matematiku tézké
spani.

BTW, teorie mnoZin by si
zaslouzila jesté pravé jednu
obrazovku, ale nechce se mi

BTW, pokud prijdete s no-
vym paradoxem, ktery neni

zalozen na triku "Toto Vnenl’
pravda.", budu vam fikat

Superskritek.
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Konec cvicCeni 1.




UCENI




Uceni 1 :

Z analyzy vyletéli vSichni
prede mnou, vyletim taky.




Uceni 1 :

Z. analyzy vyletéli vSichni
prede mnou, vyletim taky.

Oni vyletéli na lenost, tebe
to taky Ceka.
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Na cviceni l(pukém a docela
tomu rozumim.




Na cviceni k/oukém a docela
tomu rozumim.

Kdyz nebudes pocitat sam,
vyletis.
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Vd «<— JV

Komutativita, to je dobry
vzorecek.




Vi «<— JV

Komutativita, to je dobry
vzorecek.

Na kazdého existuje bic, ale
existuje také bi€ na kazdého
(analyza).
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Souctové vzorecky patii k
povinné vybavé zalesdka. Ja
si je nosim s sebou, abych to
nekazil.
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1
sin 2A

sin® A

cos® A

sm(A + B)
sin(A — B)
COS(A + B)
cos(A — B)
2sin Asin B
2cos Acos B
2sin Asin B
2sin A cos B

sin A +sin B
sin A —sin B
cos A + cos B

cos A — cos B

sinA + cos® A
2sin Acos A

%(1 — cos2A)

1
5(1 + cos 2A)

sin Acos B + cos Asin B

sin Acos B — cos Asin B

cos Acos B — cos Asin B

cos Acos B + cos Asin B

cos(A — B) — cos(A+ B)

cos(A — B) + cos(A+ B)

cos(A — B) — cos(A+ B)

sin(A — B) + sin(A + B)
. A+B A-B

2 sin COS
2 2
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Pro vSechny dva rtizné body




Pro vSechny dva rtizné body
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alfa
beta
gamma
delta
epsilon
epsilon
zéta
éta
theta
16ta
kappa
lambda
my

n

ksi
omikron

pi

rd

sigma
tau
ypsilon
fi
fi
chi
psi
omega




Jsem udatny i v fectiné.




Jsem udatny i v fectiné.

Hlavné s sebou nos ¢, s tim
nejdal dojdes. LEKCEOLUYO
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Konec uceni 1.
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