
10. cvičeńı

Úloha 1 (Různé uniformity mohou určovat stejnou topologii). Roz-
hodněte, zda uniformńı prostory s nosnými množinami (0, 1) a (−∞,+∞),
kde uniformity jsou vytvořené euklidovskou metrikou, jsou izomorfńı.

Úloha 2 (Zúplněńı uniformńıho prostoru). Řekneme, že filtr F na uni-
formńım prostoru (X,U) je cauchyovský, pokud pro každé uniformńı pokryt́ı
P ∈ U existuje P ∈ P a F ∈ F , že F ⊆ P . Řekneme, že uniformńı prostor
(X,U) je úplný, pokud je v něm každý cauchyovský filtr konvergentńı.

K danému uniformńımu prostoru (X,U) najděte jeho zúplněńı, tj. takový
úplný uniformńı prostor (Y,V) a hustou podmnožinu Z ⊆ Y , že (Z,V�Z) je
izomorfńı s (X,U).

Návod: uvažujte množinu všech cauchyovských filtr̊u na X, na které za-
vedete vhodnou ekvivalenci. Na tř́ıdách ekvivalence definujte přirozeným
zp̊usobem uniformitu. Porovnejte tento zp̊usob se zúplňováńım metrických
prostor̊u.

Úloha 3 (Bodová a stejnoměrná topologie). Ukažte, že prostory C([0, 1])
s topologíı bodové konvergence a C([0, 1]) s topologíı stejnoměrné konver-
gence nejsou homeomorfńı. Najděte v́ıce možných zd̊uvodněńı.

Úloha 4 (Metrizovatelnost). Najděte spočetný Hausdorff̊uv nemetrizova-
telný prostor.

Úloha 5 (Množstv́ı ultrafiltr̊u na spočetné množině). Ukažte, že mo-
hutnost prostoru ultrafiltr̊u Ult(ω) je 22ω

. Návod: uvažujte spojité zobrazeńı
spočetného diskrétńıho prostoru ω na spočetnou hustou množinu v kompaktu
22ω

. Toto zobrazeńı rozšǐrte na βω → 22ω
a ukažte, že jde o zobrazeńı na.


