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TVRZENÍ (No-retraction)

Sféra Sn−1 nenı́ retraktem koule Bn .

Důkaz.
Mı́sto koule uvažme n-rozměrný simplex ∆. Necht’ r : ∆→ Bd∆ je retrakce. Necht’ jeK triangulace ∆ skládajı́cı́ se právě ze stěn ∆. Necht’ je
K0 triangulace Bd∆ skládajı́cı́ se právě z vlastnı́ch stěn ∆. Retrakce r má simplexnı́ aproximaci ϕ definovanou naK[p] barycentrickém dělenı́
řádu p komplexuK, tedy ϕ : K[p] → K0 , uvažme ji jako ϕ : K[p] → K. Necht’ a je vrcholK[p] . Odvodı́ se, že a ∈ starϕ(a) a podle
Spernerovy věty existuje simplex ∆′ ∈ K[p] tak, že ϕ(∆′) = ∆. To je spor, nebot’ ∆ /∈ K0 .
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TVRZENÍ (Brouwer)
Každé spojité sobrazenı́ f uzavřené koule B̄n ⊂ Rn do sebe má pevný bod.

Důkaz.
Nemá-li f pevný bod, promı́tneme bod xB̄n na sféru Sn−1 tak, že tento průmět r(x) ležı́ na polopřı́mce z f (x) jdoucı́ bodem x . Tak zı́skáme
retrakci koule na sféru, spor.
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