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Příklady topologických grup Elementární příklady
Grupy zobrazení

Elementární příklady

1 Každá grupa s diskrétnı́ topologiı́ je topologická grupa.

2 Každá grupa s indiskrétnı́ topologiı́ je topologická grupa.

3 Grupa R s obvyklou topologiı́ je topologická grupa.

4 Multiplikativnı́ grupa (0,∞) s obvyklou topologiı́ je topologická grupa.

5 Sorgenfreyova přı́mka a Michaelova přı́mka nejsou topologické grupy.

6 Multiplikativnı́ grupa GL(n, R) matic n× n reálných čı́sel s nenulovým determinantem lze chápat jako
část Rn2

(položı́me řádky matice postupně za sebou). S topologiı́ Rn2
je GL(n, R) topologickou

grupou (a je to otevřená podmnožina Rn2
a tedy je lokálně kompaktnı́).

Topologická grupa GL(2, R) nenı́ uniformnı́ grupou [Návod: najděte dvě posloupnosti matic
{xn}, {yn} tak, že lim xnyn 6= lim ynxn . Stačı́ brát matice s druhým řádkem rovným {0, 1}.]

1 Grupa Q s obvyklou topologiı́ je topologická grupa.

2 Euklidovský prostor Rn s obvyklou topologiı́ je topologická grupa. Speciálně, grupa komplexnı́ch čı́sel
s topologiı́ roviny je topologická grupa.

3 Grupa Z a grupa Z/(nZ) celých čı́sel modulo n s obvyklou (=diskrétnı́) topologiı́ je topologická grupa.

4 Podgrupa unitárnı́ch matic (s determinantem rovným jedné) v G(n, R) je topologická grupa.
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část Rn2
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Jako důsledky předchozı́ch přı́kladů (pomocı́ konstrukcı́ topologických grup) se dostanou
následujı́cı́ přı́klady.
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Příklady topologických grup Elementární příklady
Grupy zobrazení

Pro grupu G lze součin GX chápat jako grupu F (X , G) všech zobrazenı́ X → G s gru-
povými operacemi definovanými po souřadnicı́ch.

Grupy zobrazení

1 Fp(X , G) je topologická grupa.

2 Je-li X topologický prostor a G topologická grupa, je Cp(X , G) topologická grupa.

3 Je-li S soustava podmnožin X a G je komutativnı́ grupa, je FS(X , G) topologická grupa (a tedy i jejı́
podgrupa CS(X , G)).

Grupy permutací

1 Grupa Isop(X ) je topologická grupa (a tedy Perp(X ) je topologická grupa).

2 Grupa Isou(X ) je topologická grupa (a tedy Peru(X ) je topologická grupa).

3 Je-li X kompaktnı́ Hausdorffův prostor, je grupa Homeou(X ) topologickou grupou.

4 Homeop(X ) nenı́ topologická grupa, Homeoc(X ) a Homeou(X ) jsou topologické grupy.
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Pro množinu X označme Per(X ) grupu všech bijekcı́ na X s operacı́ skládánı́ zobrazenı́. Pro
metrický prostor X označme Iso(X ) podgrupu Per(X ) všech isometrických zobrazenı́ na X .
Konečně pro topologický prostor X označme Homeo(X ) podgrupu Per(X ) všech homeo-
morfizmů X → X . Uvědomte si, že Per(X ) je vlastně Iso(X ), pro diskrétnı́ metriku na X ,
nebo Homeo(X ) pro diskrétnı́ topologii na X
Grupa Per(X ) je podmnožinou součinu XX a odtud zı́skává různé topologie množin zobra-
zenı́, které můžeme označovat stejnými indexy jako u prostorů zobrazenı́.
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