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Modif zjemnéni pro komp.
Konstruk
aplné prostory

Najdéte bodoveé konecné oteviené pokryti na R, které neni lokalné konecné.




Pokryti

Modifika emnéni pro kompaktnosti

Konstru
Cechovsky Gplné prostory

Najdéte disjunktni oteviené pokryti prostoru iraciondlnich ¢isel, které neni diskrétni. (Lze takovy
piiklad nalézt v R?)




Pokryti

Modifika emnéni pro kompaktnosti

Konstru
Cechovsky Gplné prostory

Najdéte na néjakém koneéném topologickém prostoru priklad otevieného pokryti, které nema oteviené
hvézdovité zjemnéni. Jakd je minimdlni mohutnost takového prostoru?




Pokryti

Modifika emnéni pro kompaktnosti

Konstru
Cechovsky Gplné prostory

Najdéte priklad soustavy {A;} otevienych mnoZin n&jakého tpln& reguldrniho prostoru, kterd nen{
lok4ln& kone¢nd, ale platf rovnost | J A; = [ A;.




Pokryti

Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstrukce
Cechovsky tplné prostory

Ukazte, Ze kazdé oteviené bodové konecné pokryti obsahuje tzv. minimalni (nebo ireducibilni)
podpokryti (tzn. Ze vynechdnim jakéhokoli prvku pokryti se nedostane pokryti).




Pokryti

Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstrukce
Cechovsky tplné prostory

[A Je-li X normélni prostor, existuje pro kazdé oteviené bodové koneéné pokryti { G; }; (specidlné tedy
pro kone&na pokryti) oteviené pokryti {H;}; s vlastnosti H; C G; pro kazdé i € I.
[Névod: Pro pokryti { Go }aex definujte transfinitni indukei Hy, jako okoli mnoZiny
X\ ( Ug<a Hs UUpgsq Gp, které lezi i s uzdvérem v Gq.]




Pokryti

Modifika jemnéni pro kompaktnosti

Konstrukce
Cechovsky Gplné prostory

Zformulujte podobné otdzky a najdéte piislusné piiklady pro o-varianty pfedchozich otazek.




Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

otevrené baze a baze okoli

Dokazte ekvivalenci nasledujicich podminek s kompaktnosti prostoru X.

Kazdé oteviené pokryti prostoru X ma konecné oteviené zjemnéni.




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstru
/ (plné prostory

Kazdé oteviené pokryti prostoru X ma konecné uzaviené zjemnéni.




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstrukce

Kazdé oteviené pokryti prostoru X ma konec¢né zjemnéni.




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstrukce

Dokazte analogie pfedchozich ekvivalenci pro spocetnou kompaktnost, pseudokompaktnost
a Lindelofovost (viz formulace v hlavnim textu).




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstrukce

Byly definovany o-P soustavy, s hlavaim zajmem na o-disjunktni, o-kone¢né a o-lokdlné
kone¢né soustavy. Pro parakompaktnost 1ze pouZit i o-diskrétni a o-lokdlné konecna
zjemnéni. Plati to i pro zobecnéné kompaktnosti?




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstruk
/ Gplné prosto

o-P zjemnéni

Jsou ndsledujici podminky ekvivalentni kompaktnosti prostoru X?




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Cechovsky aplné prostory

Kazdé oteviené pokryti prostoru X ma o-disjunktni konec¢né oteviené zjemnéni.




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Cechovsky aplné prostory

Kazdé oteviené pokryti prostoru X mé o-konené uzaviené zjemnéni.




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Cechovsky aplné prostory

Kazdé oteviené pokryti prostoru X ma o-kone¢né zjemnéni.




Pokryti
Modifikace zjemnéni pro kompaktnosti

Konstrukce
Cechovsky tplné prostory

Zformulujte podobny problém pro spocetnou kompaktnost, pseudokompaktnost a Lindelofo-
vost a najdéte fesenti.

__




Pokryti
Modifik =mnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Riizné
/ 4plné prostory

Bylo jiZ zminéno, Ze zachovavani parakompaktnosti konstrukcemi je obdobné jako u norma-
lity. I piiklady jsou obdobné.




Kolektivné normalni prostory
Konstrukce Riizné

nstrukce a parak

Ukazte, ze podobné jako normalita, je i parakompaktnost zachovavéana F,-podprostory (dikaz je
mnohem snazsi pii pouziti o-lokdlné konecnych zjemnéni).



Modifik =mnéni pro kom Kolektivné normalni prostory

} Konstrukce Riizné
Cechovsky tplné prostory

Pro piiklad dvou parakompaktnich prostort, jejichZ soucin neni parakompaktni, Ize pouZit jako u
normality Sorgenfreyovu piimku — ovéfte to.



Pokryti
Modifika jemnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

} Konstrukce Riizné
Cechovsky Gplné prostory

Ukazte, Ze soucin parakompaktniho prostoru s kompaktnim symetrickym prostorem je parakompaktni
(misto kompaktniho lze vzit i lokdlné kompaktni prostor).



Pokryti
Modifika jemnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

} Konstrukce Riizné
Cechovsky Gplné prostory

Najdéte priklad neparakompaktniho tplné reguldrniho kvocientu parakompaktniho prostoru.



Pokryti
Modifika jemnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

} Konstrukce Riizné
Cechovsky Gplné prostory

Ukazte, Ze symetricky prostor, ktery je spojitym uzavienym obrazem parakompaktniho prostoru, je
parakompaktni. Najdéte priklad, Ze nelze misto uzavienosti zobrazeni pozadovat jeho otevienost.



Kolektivné normaélni prostory

Konstrukce Riizné

) Normalitu lze zobecnit na tzv. kolektivni normalitu: Pro kazdy diskrétni systém {F;}
uzavienych mnoZin existuje disjunktni systém { G; } otevienych mnoZin s vlastnosti F; C G;
pro kazdé i.




Kolektivné normaélni prostory
Konstrukce Réizné




Kolektivné normaélni prostory
Konstrukce Réizné

Ukazte, ze parakompaktni prostor je kolektivné normalni.

Dokazte, Ze kazdy GO prostor je kolektivné normdlni.




Kolektivné normaélni prostory
Konstrukce Réizné

Ukazte, ze parakompaktni prostor je kolektivné normalni.
Dokazte, ze kazdy GO prostor je kolektivné normalni.

Najdéte kolektivné normdlni uplné reguldrni prostor, ktery neni parakompaktni.




Kolektivné normaélni prostory
onstrukce Réizné

lektivni malita

Ukazte, ze parakompaktni prostor je kolektivné normalni.
Dokazte, ze kazdy GO prostor je kolektivné normalni.

Najdéte kolektivné normdlni Gplné€ reguldrni prostor, ktery neni parakompaktni.

Existuje normalni prostor, ktery neni kolektivné normalni; jeho konstrukce je slozitéjsi.




Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné

Pfipomefime, Ze staciomdrni podmnozina mnoziny ordindld o je takova mnozina, kterd
protind kazdou uzavienou nahoru neomezenou mnozinu v c.

Usporadatelné prostory



Kolektivné normalni prostory
Konstrukce Razné

Usporadatelné prostory

Ukazte, ze LOTS X je parakompaktni pravé kdyz ma kazdé oteviené pokryti oteviené bodove spocetné
zjemnéni.



Kolektivné normalni prostory
Konstrukce Razné

datelné prostory

Ukazte, ze LOTS X je parakompaktni pravé kdyz ma kazdé oteviené pokryti oteviené bodové spocetné
zjemnéni.

Staciondrni podprostor wy neni parakompaktni. (Toto tvrzeni plati pro staciondrni podmnoZiny c, kdy
« ma nespocetnou konfinalitu.)



Kolektivné normalni prostory
Konstrukce Razné

datelné prostory

Ukazte, ze LOTS X je parakompaktni pravé kdyz ma kazdé oteviené pokryti oteviené bodové spocetné
zjemnéni.
Staciondrni podprostor wy neni parakompaktni. (Toto tvrzeni plati pro stacionarni podmnoziny c, kdy
« ma nespocetnou konfinalitu.)

Ukazte, ze LOTS neni parakompaktni pravé kdyz obsahuje uzavieny podprostor homeomorfni
staciondrni podmnoZzin€ « s nespocetnou konfinalitou.

=



Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné

Vime, ze kazdy symetricky Lindel6fav prostor je parakompaktni. Pro separabilni prostory
plati opacné tvrzeni.




Kolektivné normalni prostory
Konstrukce Razné

Lindelofav prostor

Separabilni parakompaktni prostor je Lindelofav.




Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné

Zajimava situace nastava pro lokdlné kompaktni prostory:




Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné

Lokalné kompaktni parakompaktni prostor

Lokalné kompaktni parakompaktni prostor je disjunktni sumou Lindeldfovych prostorg.

=



Pokryti
Modifi zjemnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné
/ Gplné prostory




Pokryti
Modifi zjemnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné
/ Gplné prostory




Pokryti
Modifi zjemnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné
/ Gplné prostory




Pokryti
Modifi zjemnéni pro kompaktnosti Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné
/ Gplné prostory




Kolektivné normalni prostory
Konstrukce Razné

mpaktnest a

Dokazte nasledujici tvrzeni.

Kazdy parakompaktni prostor ma tplnou uniformitu.



Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné

Kazdy parakompaktni prostor md Gplnou uniformitu.

Pseudokompaktni parakompaktni prostor je kompaktni.



Kolektivné normalni prostory

Konstrukce Razné

Kazdy parakompaktni prostor ma tplnou uniformitu.
Pseudokompaktni parakompaktni prostor je kompaktni.

Parakompaktni prostor neméfitelné mohutnosti je redlné¢ kompaktni.



Kolektivné normalni prostory

Razné

Kazdy parakompaktni prostor ma tplnou uniformitu.
Pseudokompaktni parakompaktni prostor je kompaktni.

Parakompaktni prostor neméfitelné mohutnosti je realné kompaktni.



Cechovsky iplné prostory

Nékteré vlastnosti €echovsky tplnych prostorti

Cechovsky tiplny prostor X mé tzv. bodové spodetny typ, t.j., kazdy bod je obsazen v kompaktni
podmnoziné X, kterd ma spocetnou bazi svych okoli v X.

Je-li X Eechovsky tplny prostor bez izolovanych bodd, pak | X| > 2%.

Nechi f je zobrazeni dplné regularniho prostoru X na upIné regulédrni prostor Y, které je tzv. dokonalé
(perfektni), tj. je spojité, uzaviené a vzory bodu jsou kompaktni. Pak X je cechovsky uplny pravé kdyz
Y je Cechovsky tplny.
[Néavod. Spojité rozsifeni X — (Y zobrazuje doplnék X na doplnék Y'.]

Najdéte tplné regularni prostor, ktery je vytvoren iplnou uniformitou a neni cechovsky tplny.

(=)

Najdéte cechovsky uplny prostor, jehoZ jemna uniformita neni uplna.
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