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Přı́klady
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7. Úplné a prekompaktní prostory



Třı́da jemných uniformnı́ch prostorů je uzavřená na součty a kvocienty a je tedy koreflektivnı́
(koreflekcı́ je jemná uniformita vytvářejı́cı́ stejnou topologii).
S dědičnostı́ a součinovostı́ je to však jiné.

Podprostory jemných uniformit

Podprostor jemné uniformity nemusı́ být jemný. Např. (0,1) je podprostor kompaktnı́ho prostoru [0,1]. Na
[0,1] existuje jediná uniformita a ta je tedy jemná a prekompaktnı́. Jejı́ zúženı́ na (0,1) je prekompaktnı́, ale
jemná uniformita na (0,1) nenı́ prekompaktnı́, např. proto, že tento prostor nenı́ pseudokompaktnı́.
Lze najı́t i přı́klad uzavřeného podprostoru jemného, který nenı́ jemný.

Součiny jemných uniformit

Součin dvou jemných uniformit nemusı́ být jemný.
Přı́klad lze vyvodit např. z přı́kladu dvou pseudokompaktnı́ch úplně regulárnı́ch prostorů, jejichž součin nenı́
pseudokompaktnı́.
Jiný přı́klad......
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Součin dvou jemných uniformit nemusı́ být jemný.
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Neparakompaktní úplná jemná uniformita

Parakompaktnı́ prostory nejsou součinové, ale jsou (pro neměřitelné mohutnosti) reálně kompaktnı́. Z toho
vyplývajı́ přı́slušné přı́klady.
Např. Sorgenfreyova přı́mka je parakompaktnı́ (je Lindelöfova) a jejı́ součin se sebou nenı́ normálnı́, tedy ani
parakompaktnı́. Ale jemná uniformita na tomto součinu je úplná, protože Sorgenfreyova přı́mka je reálně
kompaktnı́ (a tedy úplně uniformizovatelná). To, že Sorgenfreyova přı́mka má jemnou uniformitu a nenı́
parakompaktnı́, lze dokázat i přı́mo (zkuste to).

Zúplnění uniformit na stejné topologii

Jestliže U ⊃ V jsou dvě uniformity na topologickém prostoru X , pak identické zobrazenı́
1X : (X ,U)→ (X ,V) se rozšı́řı́ na stejnoměrně spojité zobrazenı́ mezi zúplněnı́mi těchto prostorů.
Přı́klad kanonického zobrazenı́ Čechovy-Stoneovy kompaktifikace na jednobodovou kompaktifikaci (např. na
R) ukazuje, že toto rozšı́řenı́ nemusı́ být prosté.
Přı́klad, kde U je obvyklá nebo jemná uniformita na R a V je prekompaktnı́ uniformita jednobodové
kompaktifikace R, ukazuje, že uvedené rozšı́řenı́ nemusı́ být na celé zúplněnı́. Můžete najı́t přı́klad, kde
rozšı́řené zobrazenı́ nenı́ ani na ani prosté.

Existuje však obecná situace, kde uvedené rozšı́řenı́ je vždy prosté, a to majı́-li obě uniformity
U ⊃ V stejnou prekompaktnı́ modifikaciW . Pak je zúplněnı́ prostoru (X ,U) částı́ zúplněnı́
prostoru (X ,V), a to je částı́ kompaktifikace (X ,W). Tato vnořenı́ jsou topologická.

7. Úplné a prekompaktní prostory



Neparakompaktní úplná jemná uniformita
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7. Úplné a prekompaktní prostory



Neparakompaktní úplná jemná uniformita
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