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Mnozina topologii na mnoziné X

Mnozina topologii na X

Topologie G je jemnéjsi nez topologie H (obé topologie na mnoziné X) pravé kdyz identické zobrazen{
(X, G) — (X, H) je spojité.
(Tato charakterizace nepouziva body nebo podmnoziny X a je ji tedy mozné pouzit pro definici v
bezbodovych situacich. Sipka uddva smér usporadani topologii — to je hlavni diivod pro nasi volbu
usporddani topologii pomoci obrdcené inkluze.)



Mnozina topologii na mnoziné X

Ukazte, Ze pravé prostory s jednim hromadnym bodem vytvofenym ultrafiltrem jsou atomy v
usporadani topologii (tj., nejsou diskrétni a kazda raznd jemnéjsi topologie uz je diskrétni).



Mnozina topologii na mnoziné X

Slabé vytvareni
Silné vytv ni
Prostory zobrazeni

Dokazte, ze kazdy topologicky prostor je supremem prostort s nejvyse jednim hromadnym bodem
(dokonce lze predpokladat, Ze jsou urCeny ultrafiltry).



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
rostory zobrazeni




Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytv ni

Prostory zobrazeni

ozina topologii na X

Urcete koatomy v usporadani topologii (tj. prostory, které nejsou indiskrétni ale kazdy rizny hrubsi
prostor uz je indiskrétni. Je kazdy prostor infimem téchto koatomu?
—~

(®°)



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

=/ V dalSi Eésti této Casti je {Ga}a soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.




Mnozina topologii na mnoziné X

Slabé vytvareni
Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

V dalSi Eésti této Casti je {Ga}a soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.

V diikazu véty o tplnosti svazu topologii bylo popsano supremum H = (] 4 Ga. Infimum G t&chto
topologii neni obecné jejich sjednoceni — ukazte, Ze sjednoceni soustavy topologii na dané mnoziné je
subbaze topologie G.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

V dalSi Eésti této Casti je {Ga}a soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.

Najdéte piiklad, Ze [ J 4 Ga neni bazi topologie G.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

=/ V dalSi Eésti této Casti je {Ga}a soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.

Ukazte, ze G = |J 4 Ga pokud je dand soustava usmérnénd smérem doli.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

V dalSi Eésti této Casti je {Ga}a soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.

Soustava okoli bodu x v topologii  je prinikem soustav okoli bodu x v topologiich Ga.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

V dalSi Eésti této Casti je {Ga}a soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.

[@ Soustava okoli bodu x v topologii G m4 za subbazi sjednoceni soustav okoli bodu x v topologiich G,.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

=/ V dalSi Eésti této Casti je {Ga}a soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.

Ukaite, Ze uzdvér u infima souboru topologii {Ga}a na mnoZiné X je roven uP = () 4 usP, kde u, je
uzaveér topologie G,. Pro supremum sjednoceni uzavér obecné nespliiuje 4vlastnost uzavera..



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

V dalsi &asti této dsti je {Ga} 4 soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.

El Doka?te, 7e usmérnény soubor S konverguje v (X, G) k bodu x pravé kdy? konverguje k x v kazdé
topologii G, a € A. Pro suprema topologii neexistuje Zadna vhodna charakterizace pomoci
konvergence.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni

Silné vytvareni
Prostory zobrazeni

=/ V dalsi &asti této dsti je {Ga} 4 soubor topologii {Ga} 4 na mnoziné X, G jeho infimum a H
jeho supremum.




ii na mnoziné X Podprostory

Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Silné vyt i Souéiny
tory zobraze Dédicné a soucinové tridy

V popisu oteviené subbaze slabé topologie staci brét jen subbaze v Y. Takze jsou-li G, subbaze
topologie prostori Y, pak slaba topologie na X vytvofena souborem f5 : X — Ys,a € A, md subbazi
{fs1(G): G € Ga,a € A}



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Bl Topologie slabé vytvorena souborem {5} je infimum topologif slab& vytvofenych jednotlivymi
zobrazenimi f,.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Ukazte, Ze prosté zobrazeni topologického X na topologicky prostor Y je slabé vytvérejici praveé kdyz
je homeomorfni. Z druhé strany, kazdy homeomorfismus je slabé vytvarejici.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

B Infimum souboru topologii {Ga} na mnoZin& X je slab& vytvoreno souborem zobrazeni
{1x : X — (X, Ga)} a-



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Je-li prostor X slabé& vytvoien souborem {fs : X — Ya}a, pak usmémnény soubor S konverguje v X k
bodu x pravé kdyz f,(S) konverguje k f2(x) v Ya pro kazdé a € A.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

[ Topologie slabé vytvorena souborem {3} 4 je slabé vytvorend i souborem {f2} 4 U {g5} 5, kde g},
jsou zobrazeni do indiskrétnich prostord.



Podprostory

Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Souéiny
Dédicné a soucinové tridy

Vlastnosti a popis podprostort

Nechi Y je podprostor topologického prostoru X.
U je okoli bodu x v Y pravé kdyz existuje okoli V bodu x v X tak,ze VN Y = U.



Podprostory

Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Souéiny
Dédicné a soucinové tridy

Vlastnosti a popis podprostort

Nechi Y je podprostor topologického prostoru X.
U je okoli bodu x v Y pravé kdyz existuje okoli V bodu x v X tak,ze VN Y = U.

PoAC YijeA =YnAS



Podprostory

Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Souéiny
Dédicné a soucinové tridy

Vlastnosti a popis podprostort

Nechi Y je podprostor topologického prostoru X.
U je okoli bodu x v Y pravé kdyz existuje okoli V bodu x v X tak,ze VN Y = U.
PoAC YijeA =YnAS
Usmérnény soubor S konverguje v Y k bodu x pravé kdyz konverguje k x v prostoru X.




ii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vyt i Souéiny
tory zobraze Dédicné a soucinové tridy

Byva velmi dulezité védét, které topologické vlastnosti se zachovavaji konstrukcemi. Vlast-
nosti, které se zachovévaji podprostory, se nazyvaji dédicné, tj. ma-li prostor danou vlastnost,
ma ji i kazdy jeho podprostor. Nékdy se dédicnost omezuje jen na nékteré podprostory. Napt.
uzavrend dédicnost znamend, Ze kazdy uzavieny podprostor prostoru, majictho danou vlast-
nost, ma téz tuto vlastnost.




ii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vyt i Souéiny
tory zobraze Dédicné a soucinové tridy

Zachovavani vlastnosti podprostory

Podprostor prostoru s nejvyse jednim hromadnym bodem je prostor se stejnou vlastnosti.




Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

A Podprostor hrubého T -prostoru je hruby T1-prostor.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Separabilita je dédi¢nd v metrizovatelnych prostorech, nikoli v obecnych prostorech — viz cviceni.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

A Vlastnost mit spocetnou otevienou bazi je dédi¢n4.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Vlastnost mit spocetnou bazi okoli v kazdém bodé je dédicna.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

[@ Trida prostori 1.kategorie nenf ani uzaviené dédi¢na.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

[ Tiida metrizovatelnych prostort je dédién4, jeji podtiida prostori metrizovatelnych tiplnou metrikou je
uzaviené dédi¢na (neni dédicnad).



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Bl Tiida FU-prostori je dédi¢na.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

El Tiida sekvencnich prostori je uzaviené dédi¢n4, neni dédi¢na — pro piiklad viz cviceni.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

8 T¥ida 0-dimenzionalnich prostori je dédi¢na.



if na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Silné vytvareni Souéiny
ory zobraze Dédicné a soucinové tridy

GO-prostory

Najdéte piiklad podmnoziny P C R takové, Ze ziizeni uspofddani redlnych ¢isel na P vytvori jinou
topologii nez ziZeni topologie R na podprostor P. V jakém vztahu budou obé topologie na P?



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

UkaZte, Ze je-li P podmnoZina linedrn& uspofddané mnoZiny (X, <), md ziZeni na P uspofddané
topologie na X za bazi okoli bodu x € P jednu z nasledujicich 4 moznosti:

m oteviené intervaly v P, tj.intervaly tvaru (a, b),kde a,b € P,aS xS b
pokud x neni nejmensi bod P (pak je a = x) nebo nejvétsi bod P (pak je
b= x).

m nahoru polooteviené intervaly v P, tj. intervaly tvaru [x, b), kde
b € P,x < b pokud x neni nejvétsi bod P (pak je b = x).

m dolu polooteviené intervaly v P, tj. intervaly tvaru (a, x],kde a € P,a S x
pokud x neni nejmensi bod P (pak je a = x).

m jednobodovou mnozinu {x}.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Ukazte, Ze je-li (P, <) linedrn& uspofddand mnoZina a baze okoli v jednotlivych bodech jsou nékteré z
uvedenych 4 moznosti predchoziho tvrzeni (v kazdém bod€ je mozna jind volba), dostane se
topologicky prostor. Takovyto prostor se nazyva zobecnény usporadany prostor, struéné GO-prostor z
anglického generalized ordered.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

A Ukate, 7e kazdy GO-prostor je topologickym podprostorem né&jakého usporddaného topologického



Podprostory

Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Souéiny
Dédicné a soucinové tridy

Vlastnosti a popis soucini

Necht {Xa} 4 je neprazdny soubor neprazdnych topologickych prostor, X = MaXs.
Mnoziny tvaru 14 G,, kde G je oteviend mnozina v X; a jen pro koneéné mnoho indexi je G, # Xa,
tvori bazi topologie v X.



Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
story zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Necht x = {xa} € X. Mnoziny tvaru 4 Ua, kde U, je okoli bodu x5 v X5 a jen pro kone¢né mnoho
indext je U, # X,, tvori bazi okoli bodu x v X.




Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
story zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Nechi P. C Xa. Pak TTAP> = MaPs.




Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
story zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

B3 Usmérnény sounbor S konverguje v X k {xa} pravé kdyZ pro kazdé a € A konverguje projekce
pr,(S) k xa.




Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
story zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Podobné jako u zachovavani vlastnosti podprostory je duilezité védét, které vlastnosti jsou
zachovavany soudiny. Rikdme, Ze topologick4 vlastnost je soucinova, jestlize soudin prostort
majicich danou vlastnost, ma tuto vlastnost téz. Pokud se v definici omezime jen na kone¢né
nebo spocetné souciny, fikdme, Ze vlastnost je konecné (resp. spocetné) soucinovd.




Mnozina topologii ha mnoziné ’ Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory
Souéiny
Dédicné a soucinové tridy

Zachovavani vlastnosti soucin

Ttida hrubych T;-prostort je kone¢né soucinova, neni spocetné soucinova.



Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Ttida prostort s nejvyse jednim hromadnym bodem neni konecné soucinova.



Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Ttida diskrétnich prostort je kone¢né sou¢inova, neni spocetné soucinova.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Separabilita je spocetné soucinova vlastnost, neni soucinova.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Metrizovatelnost je spocetné soucinova vlastnost, neni soucinova.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
rostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

I[@ Usporidatelnost neni konecné soucinova vlastnost.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvar Souciny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

Vlastnost mit spocetnou otevienou bazi je spocetné soucinova vlastnost, neni soucinova.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvar Souciny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

El Vlastnost mit spoetnou bézi okoli v kazdém bodg je spoéetné soucinova vlastnost, nenf soucinova.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvar Souciny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

El Ttida FU-prostori nenf koneéné soudinova — viz cviceni.



Mnozina topologii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvar Souciny
Prostory zobrazeni Dédicné a soucinové tridy

I8 T¥ida 0-dimenzionalnich prostori je sou¢inova



Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Souéiny
Dédi¢né a soucinové tridy

) Tridy, které jsou soucasné dédicné a soucinové, jsou v topologii velmi dulezité. Podle tvrzeni
z hlavniho textu existuje souvislost s uzavienosti téchto tfid na slabd vytvareni, coZ znamen4,
Ze prostor slabé vytvoreny zobrazenimi do prostora z dané tiidy téz nélezi do této tidy.




Podprostory

Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Souéiny
Dédi¢né a soucinové tridy

D é a so ové y

Necht C je tifda topologickych prostori uzaviend na homeomorfizmy. Pak nasledujici tvrzenf jsou
ekvivalentni:
C je dédicna, soucinova a obsahuje vSechny indiskrétni prostory.



Mnozina topologii na mnozir Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvar Souciny
Prostory zobraz Dédi¢né a soucinové tridy

C je uzaviend na slabd vytvareni, tj. je-li X slab& vytvoren zobrazenimi do prostort z C, nalezi téz do C.



ii na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vyt i Souéiny
tory zobraze Dédi¢né a soucinové tridy

C je bireflektivni, coz znamend, Ze pro kazdy prostor X existuje hrubsi prostor X (tzv. bireflekce X) z
C s vlastnosti, Ze kazdé spojité zobrazeni z X do prostoru z C je spojité i na X.

» Dikaz



Podprostory

Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory
Souéiny
Dédi¢né a soucinové tridy

ireflektivni tridy

Ttida 0-dimenzionalnich prostort je bireflektivni. Bireflekce X md za bézi vSechny obojetné mnoziny z
X.



Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souciny
story zobrazeni Dédi¢né a soucinové tridy

Tiida indiskrétnich prostort je bireflektivni. Je to nejmensi bireflektivni tiida. Nejveétsi bireflektivni
tiidou je tfida vSech topologickych prostoru.



if na mnoziné X Podprostory
Slabé vytvareni Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
ory zobraze Dédi¢né a soucinové tridy

Pro kazdou tfidu topologickych prostort C existuje nejmensi bireflektivni tfida obsahujici C. Tato tfida
se skldda z podprostort soucint prostort z C a indiskrétnich prostord. Nazyva se bireflektivni obal
tiidy C.



Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
rostory zobrazeni Dédi¢né a soucinové tridy

A Trida 0-dimenzionalnich prostori je bireflektivni obal dvoubodového diskrétniho prostoru.



Mnozina topologi Podprostory
Zobecnéné usporadané topologické prostory

Silné vytvareni Souéiny
rostory zobrazeni Dédi¢né a soucinové tridy

I bireflektivni obal Sierpiniského prostoru je tfida vSech topologickych prostorti.



Kvocienty
Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty

Nékteré vlastnosti silného vytvare

Topologie silné vytvorend souborem {f,} je supremum topologii silné vytvofenych jednotlivymi
zobrazenimi f5.



Kvocienty

Tridy uzavrené na kvocienty a soucty

Ukazte, Ze prosté zobrazeni topologického X na topologicky prostor Y je silné vytvarejici prave kdyz
je homeomorfni. Z druhé strany, kazdy homeomorfismus je silné vytvarejici.



Mnozina topologii na mnozi
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
rostory zobrazeni

Supremum souboru topologii {Ga} A na mnoZin& X je silné vytvoreno souborem zobrazen{
{1x :(X,Ga) — X}a.



Kvocienty

Tridy uzavrené na kvocienty a soucty

Topologie silné vytvorend souborem {fa} 4 je silné vytvorend i souborem {fa} a4 U {gp} 5, kde gp, jsou
zobrazeni z diskrétnich prostora.



Mnozina topologii na mnozi
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
rostory zobrazeni

E Topologie silné vytvotens jedingm zobrazenim f : Y — X je diskrétni na X \ f(Y) a tento
podprostor je v X obojetnou mnozinou.



Mnozina topologii na mnozin
Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
story zobrazeni

=/ Kvocienty nelze vhodné popsat ani uzavéry, ani konvergenci. ZiZeni kvocientového zobra-
zeni na podprostor nemusi byt kvocientové.




Kvocienty
Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty

Vlastnosti kvocienti

Necht Y je kvocient topologického prostoru X podle zobrazeni f.

Najdéte kvocientové zobrazeni R na nespocetny indiskrétni prostor.



ii na mnoziné X

Slabé vy Kvocienty
Tridy uzavrené na kvocienty a soucty

Najdéte kvocient R, ktery ma kazdy bod uzavieny, ale neni metrizovatelny (ktery nema spocetnou bazi
okoli néjakého bodu a tedy ani spocetnou otevienou bazi).



Mnozina topologii na mnozi
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
story zobrazeni

El Najdéte kvocient R, ktery nenf uspofddatelny a jehoZ kazdy bod je uzavieny.



Mnozina topologii na mnozi
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
rostory zobrazeni

Najdéte kvocient R, ktery neni FU-prostor.



Mnozina topologii na mnozi
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
rostory zobrazeni

E Kazdy kvocient sekvenéniho prostoru je sekvenéni.



Mnozina topologii na mnozi
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
rostory zobrazeni

[@ Kazdy sekvenéni prostor je kvocientem metrizovatelného prostoru.



Mnozina topologii na mnozi
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzavrené na kvocienty a soucty
rostory zobrazeni

Kazda projekce soucinu na souradnicové podprostory je oteviend. Najdéte piiklad projekce soucinu,
kterd nenf uzaviend.



cienty

Silné vytvareni idy uzavrené na kvocienty a souéty

Lze provést dudlni postup k definicim a vlastnostem tykajicich se dédi¢nosti a souc¢inovosti.
Dostanou se obdobnd tvrzeni:




Kvocienty
Silné vytvareni Tridy uzaviené na kvocienty a souéty

y uzavriené na kvocienty a soucty

Necht C je tifda topologickych prostori uzaviend na homeomorfizmy. Pak nasledujici tvrzenf jsou
ekvivalentni:

C je uzaviené na kvocienty a soucty a obsahuje vSechny diskrétni prostory.



Mnozina topologii na mnozir
Slabé vyt Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzaviené na kvocienty a souéty
Prostory zobrazeni

C je uzavien4 na silnd vytvéteni.



ii na mnoziné

S cienty
idy uzavrené na kvocienty a souéty

C je koreflektivni, coZ znamena, Ze pro kazdy prostor X existuje jemnéji prostor X (tzv. koreflekce X)

z C s vlastnosti, Ze kazdé spojité zobrazeni z prostoru z C do X je spojité i do X.



cienty
Silné vytvareni idy uzavrené na kvocienty a souéty

flektivni tridy

Ttida sekvencnich prostort je koreflektivni. Bireflekce X je topologie urcend vSemi konvergentnimi
posloupnostmi z X.



cienty

idy uzavrené na kvocienty a souéty

Tiida diskrétnich prostora je koreflektivni. Je to nejmensi koreflektivni tiida. Nejvétsi koreflektivni
tiidou je tfida vSech topologickych prostoru.



Mpnozina topo
Kvocienty

Tridy uzaviené na kvocienty a souéty

Prostory zobrazeni

Pro kazdou tfidu topologickych prostort C existuje nejmensi koreflektivni tfida obsahujici C. Tato tfida
se sklada z kvocientt souctt prostort z C. Nazyva se koreflektivni obal tfidy C.

Ttida sekvencnich prostort je bireflektivni obal prostoru w + 1 (konvergentni posloupnosti).



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzaviené na kvocienty a souéty
rostory zobrazeni

[ Trida diskrétnich prostort je bireflektivni obal libovolného diskrétniho prostoru.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzaviené na kvocienty a souéty
rostory zobrazeni

I[@ Koreflektivni obal tiidy viech prostort s jednim neizolovanym bodem jsou viechny topologické
prostory.



Mnozina topologii na mnoziné X
Slabé vytvareni Kvocienty

Silné vytvareni Tridy uzaviené na kvocienty a souéty
Prostory zobrazeni

Ttida sekvenénich prostort je koreflektivni obal konvergentni posloupnosti w + 1.



Prostory zobrazeni

Prostory zobrazeni

Ukazte, Ze je-li X metrizovatelny, je C; (X) je hustd podmnoZina mocniny RX.



Mnozina topologii na mnozin

Slat

Silné vytva
Prostory zobrazeni

Ukazte, 7e C*(X) je uzaviena podmnoZina mocniny RX.



Prostory zobrazeni

UkaZte, Ze je uzaviend podmnoZina mocniny RX.

Najdéte piiklad prostoru X takového, Ze C(X) je uzavfend vlastni podmnoZina RX.



Prostory zobrazeni

UkaZte, Ze je uzaviend podmnoZina mocniny RX.
Najdéte piiklad prostoru X takového, ze CJ(X) je uzaviend vlastni podmnoZina R %

Kdy je Cp(X) = RX nebo C(X) = RX?
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