Priklad 1 (7 bod&) Podrobny postup je vyloZzen v uéebnici Metody FeSeni vybranych tloh z ma-
tematické analyzy pro 2. az 4. semestr, autofi Holicky a Kalenda, na strané 122 nahofe (¢ast para-
grafu 75.). Zde proto jenom struéné. Budeme pracovat na mnoziné r > 0,0 < ¢ < w/2, a funkce
f*(r,o) = f(rcosp,rsing). Potiebnou parcidlni derivaci ziskdme derivovanim patfiéné parcidlni deri-
vace pomoci fetizkového pravidla.

Priklad 2 (7 bodu)

Nejprve lokdlné stejnomérna konvergence. Na [0,¢],¢ < 1 je fada majorizovand konvergentni fadou
57 q" — ¢°", lokalni stejnomérnéa konvergence tedy plyne z Weierstrassova kritéria.

Hledejme nyni maximum funkce 2 — 2®". Derivaci zjistime, Ze je ho nabyto v bodé 5%\/5 Hodnota
2" — 25" v bodé %\/g vSak pro n jdouci k nekonec¢nu nejde k nule a fada tedy nesplinuje nutnou podminku
pro stejnomérnou konvergenci.

Priklad 3 (6 bodi)

Fundamentalni systém je cie”, coze®, hleddme tedy feSeni tvaru y(z) = c1(z)e” + cao(x)xe®, pficemz
predpokladame, Ze c1, co maji druhé derivace. Derivujme.

y'(z) = ) (2)e” + c1€” + ca(we® + %) + ch(x)ze”.
Polozime ¢} (z)e” + dy(z)ze” = 0.
Dalsim derivovanim dostavame y”(z) = ¢} (z)e” + c1(x)e” + ca(x)(ze” + 2e”) + ch(x)(ze” + 7).
Dosadime do ptvodni rovnice (zadané), skoro vSechno se sezere a zbyde ndm
e
)6 + ) we + %) =

porovname s tim, co jsme polozili rovno nule a mizeme rovnou urdit,
7e co = arctgx + k1 a tedy ¢ = f% In |1 + 22| + ko, k1, k2 € R. Celkové feseni je tedy tvaru

1
y(z) = (—51n|1 + 22| + ko)e” + (arctgx + k1)we®, ki, kg € R.



